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Ріст світової економіки вимагає все більших обсягів енергоспоживання. Підвищену 

роль у структурі генеруючих потужностей займають низьковуглецеві джерела 

енергії, до яких належать АЕС. Світова ядерна енергетика також відіграє 

найважливішу роль у сталому пом’якшенні наслідків зміни клімату. Згідно останніх 

прогнозів МАГАТЕ за оптимістичного сценарію обсяг атомних потужностей у світі 

до 2025 року подвоїться.  

Основна продукція СНВО «Імпульс» – системи контролю та управління (СКУ) 

енергоблоками АЕС на базі технічних засобів автоматизації та програмного 

забезпечення власної розробки. СКУ у сукупності забезпечують виконання всіх 

функцій управління й забезпечення безпеки енергоблоків АЕС, таких, як:   

• автоматичне і дистанційне керування технологічними системами 

нормальної експлуатації; 

• контроль нейтронно-фізичних і теплогідравлічних параметрів першого 

контуру реактора; 

• вимірювання нейтронної потужності й реактивності реактора; 

• ідентифікація вихідних подій, що призводять до порушень нормальної 

експлуатації, і керування системами безпеки енергоблоків; 

• зниження потужності і зупинка реактора за сигналами попереджувального 

та аварійного захисту; 

• контроль технічного стану і режимів роботи технологічного обладнання; 

• контроль параметрів безпеки і стану систем реактора під час проєктних і 

запроєктних аварій (в тому числі пов’язаних з тяжким пошкодженням 

палива); 

• збір, обробка і зберігання інформації про: виникнення порушень нормальної 

експлуатації, аварій і їхнього розвитку; фактичні алгоритми роботи систем, 

важливих для безпеки; дії персоналу з усунення виявлених порушень. 
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СКУ реалізовані на основі апаратно-програмної платформи МСКУ 4М, що 

включає: робочі станції серій ПС5140, ПС5150; промислові контролери серії 

МСКУ 4; комунікаційну апаратуру; програмне забезпечення різного 

функціонального призначення. 
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СНВО «Імпульс» є однією з небагатьох компаній у світі, які мають технічні рішення 

та технології, що дозволяють реалізувати повнофункціональні цифрові АСУ ТП 

енергоблоків.  

 

Основні властивості СКУ  

Відповідність чинним українським, міжнародним і національним 

стандартам в області ядерної безпеки. 

Обладнання виготовляється у відповідності з Технічними умовами, узгодженими з 

НАЕК «Енергоатом» та ДІЯРУ. СКУ проходить увесь комплекс випробувань, 

передбачений нормативною документацією країни, до якої постачається система. 

Масштабованість і надійність. 

Забезпечуються за рахунок модульної конфігурації, що дозволяє створювати СКУ, 

що відповідають конкретним проектам в максимальному ступені.    

Стійкість до одиничних, кратних і прихованих несправностей. 

Досягається за рахунок резервування і застосування диверсних комплектів 

технічного і програмного забезпечення.   

Захищеність від кіберзагроз. 

Програмне забезпечення повністю власної розробки, відсутність прихованих 

закладок, використання діодів даних тощо.  

Мінімум кабельних зв'язків. 

Застосовуються цифрові оптичний зв’язок і виносні контролери для дистанційного 

управління і сигналізації в пунктах управління. 

Можливість зміни проєктних налаштувань. 

Експлуатаційний персонал може міняти проєктні налаштування відповідно до 

регламенту і авторизації доступу. 

Зручність експлуатації і технічного обслуговування.  

Забезпечені завдяки розвиненій самодіагностиці і модульній структурі системи з 

можливістю «безударної» заміни несправних модулів.  

Постійне самовдосконалення і розвиток. 

СКУ не тільки розраховані на десятиліття роботи, але й можуть бути гнучко 

розширені і модернізовані з використанням новітніх технологій завдяки концепції 

Plug and Produce. 

Успішно експлуатуються на енергоблоках АЕС України, Вірменії, Болгарії, 

Словаччини та інших країн. 
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Основні СКУ виробництва СНПО «Імпульс»:  

• інформаційно-обчислювальна система верхнього блочного рівня (ІОС); 

• цифрова керуюча система нормальної експлуатації реакторного та 

турбінного відділень (СНЕ РВ, СНЕ ТВ); 

• система внутрішньореакторного контролю (СВРК); 

• система контролю концентрації ізотопу бор-10 (СККБ); 

• керуюча система безпеки технологічна (КСБТ); 

• система контролю нейтронного потоку (СКНП); 

• система групового і індивідуального управління (СГІУ); 

• комплексна система діагностики обладнання першого контуру реакторної 

установки (КСД); 

• система аварійного и післяаварійного моніторингу (ПАМС); 

• система автоматичного управління резервною дизельною електростанцією 

(САУ РДЕС); 

• автоматична система регулювання турбінного відділення (АСР ТВ); 

• система регулювання турбіни (СРТ); 

• система реєстрації важливих параметрів експлуатації (СРВПЕ); 

• центр технічної підтримки операторів в аварійних ситуаціях (ЦТП). 
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ІНФОРМАЦІЙНО-ОБЧИСЛЮВАЛЬНА 
СИСТЕМА ВЕРХНЬОГО БЛОЧНОГО РІВНЯ 

 

Центральна система управління енергоблоком АЕС. Забезпечує візуалізацію, 
реєстрацію і документування параметрів технологічного процесу в усіх режимах 
роботи енергоблоку, контроль критичних функцій і основних параметрів безпеки.  

Функції: 

• надання інформації персоналу в оперативному контурі БЩУ і локальних 
постах управління;  

• реєстрація і документування параметрів технологічного процесу в усіх 
режимах роботи енергоблоку; 

• контроль основних параметрів і критичних функцій безпеки з раннім 
попередженням про порушення роботи енергоблоку; 

• дистанційне управління з робочого місця оператора; 

• видача рекомендацій щодо управління обладнанням в перехідних режимах 
роботи енергоблоку; 

• розрахунок і аналіз техніко-економічних показників обладнання енергоблоку. 
 

Переваги системи: 

• можливість поетапної модернізації ІОС у дії зі збереженням проектних 
функцій; 

• вбудовані функції підсистеми представлення параметрів безпеки; 

• застосування уніфікованих протоколів інформаційного обміну із суміжними 
системами; 

• широкий перелік додаткових функцій, адаптація ергономіки управління під 
вподобання експлуатаційного персоналу; 

• високий рівень апробації технічних рішень завдяки багаторічному досвіду 
експлуатації на енергоблоках АЕС; 

• наявність вбудованих автоматизованих засобів калібрування вимірювальних 
каналів. 
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КЕРУЮЧІ СИСТЕМИ НОРМАЛЬНОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ РЕАКТОРНОГО ТА 
ТУРБІННОГО ВІДДІЛЕНЬ 

 
Призначені для керування нормальною експлуатацією технологічних систем 
енергоблоків. 

Функції: 

• первинна обробка вхідних 
сигналів і формування 
струмових сигналів; 

• формування команд 
відповідно до алгоритмів 
технологічних захистів, 
блокувань та сигналізації; 

• автоматичне регулювання 
технологічних параметрів з 
можливістю зміни 
налаштувань з робочого 
місця оператора системи автоматичного регулювання на БЩУ; 

• дистанційне керування та індикація станів виконавчих механізмів (ВМ); 

• візуалізація, архівування та протоколювання поточної технологічної та 
діагностичної інформації; 

• передача в ІОС енергоблоку даних про значення технологічних параметрів, 
стан захисту, блокувань та ВМ, діагностичних даних. 

 

Переваги: 

• висока відмовостійкість завдяки застосуванню резервованих технічних 
засобів; 

• ергономічний та інтуїтивно зрозумілий операторський інтерфейс; 

• високий рівень захищеності системи від кіберзагроз; 

• зручність експлуатації та технічного обслуговування завдяки застосуванню 
модульної структури компонентів системи з можливістю швидкої заміни 
несправних модулів. 
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СИСТЕМА ВНУТРІШНЬОРЕАКТОРНОГО КОНТРОЛЮ 
 

Забезпечує контроль нейтронно-фізичних, теплогідравлічних параметрів першого 
контуру реактора й інформаційну підтримку оператора.  

Остання модифікація (СВРК-М2) виконує диверсифікований розрахунок 
нейтронно-фізичних параметрів активної зони з використанням двох програмних 
пакетів: Національного розрахункового комплексу "lmCore" (СНПО "Імпульс") та 
"Beacon-TSM" (Westinghouse). 

Функції: 

• контроль змішаних завантажень з паливом будь-яких постачальників та ТВС 
з різною висотою паливного стовпа; 

• профілювання палива і в аксіальному, і в радіальному плані; 

• можливість прямого контролю лінійного енерговиділення на рівні 
тепловидільних елементів; 

• електронний альбом нейтронно-фізичних характеристик на основі 
предиктивних функцій системи; 

• інформаційна підтримка оператора в режимах маневрування потужністю. 
 

Переваги системи: 

• можливість контролю нейтронно-фізичних і теплогідравлічних параметрів 
активної зони у стаціонарних та перехідних режимах, в тому числі в режимах 
роботи енергоблоку на підвищеній потужності; 

• можливість контролю активних зон з паливом ТВС-WR виробництва компанії 
Westinghouse, включно з активними зонами зі «змішаними» завантаженнями 
(в модифікації СВРК-М2 на основі комплексу «ImCore»); 

• інформаційна підтримка оператора для експлуатації енергоблоку в 
маневрових режимах; 

• можливість запровадження нових паливних циклів; 

• високий рівень апробації технічних рішень завдяки багаторічному досвіду 
експлуатації на енергоблоках АЕС. 
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КЕРУЮЧА СИСТЕМА БЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНА 
 

Призначена для ініціювання спрацьовування та управління системами безпеки 
енергоблоків. 

Функції КСБТ: 

• контроль технологічних 
параметрів та 
ідентифікація вихідних 
подій за допомогою 
обробки вхідних сигналів та 
струмових сигналів у трьох 
взаємно резервуючих 
каналах МСКУ; 

• формування послідовності 
команд захисних дій за 
логікою «2/4», передбачених для виявленої вихідної події (захисту системи 
аварійного охолодження активної зони (САОЗ), імпульсного запобіжника 
клапана (ІПК) компенсатора тиску, розхолодження, захисту ІПК САОЗ, 
реалізація алгоритмів ступінчастого пуску дизель-генератора та ін.);  

• формування команд технологічних захистів і блокувань за логікою «2/3», 
«2/2», «1/2», «1/1» (захисту та блокування систем паропроводів і 
трубопроводів живлення, запірно-відсічного клапана швидкої дії, системи 
технічної води, газодувок, вентиляційних систем та кондиціювання, 
маслонасосів та ін.); 

• автоматичне регулювання технологічних параметрів; 

• автоматичне керування виконавчими механізмами (ВМ); 

• дистанційне управління та індикація стану ВМ на БЩУ, РЩУ;  

• формування технологічної та викликальної сигналізації на БЩУ, РЩУ; 

• передача в ІОС енергоблоку даних про значення технологічних параметрів, 
стан захисту, блокувань та ВМ, діагностичних даних; 

• візуалізація, архівування та протоколювання поточних даних. 

 

Переваги: 

• висока відмовостійкість завдяки застосуванню резервованих технічних 
засобів; 

• ергономічний та інтуїтивно зрозумілий операторський інтерфейс; 

• високий рівень захищеності системи від кіберзагроз. 
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СИСТЕМА КОНТРОЛЮ НЕЙТРОННОГО ПОТОКУ  
 

 
 

Входить до складу системи управління та захисту (СУЗ) енергоблоків АЕС. 

Функції: 

• контроль, безперервна реєстрація та архівування поточних значень 
відносної фізичної потужності реактора, швидкості (періоду) її зміни та 
реактивності; 

• формування дискретних сигналів перевищення уставок аварійного та 
попереджувального захисту, уставок управління та регулювання за 
відносною фізичною потужністю та періодом для СУЗ та підсистем АСУ ТП 
енергоблоку; 

• подання в оптичному та акустичному вигляді аналогових та дискретних 
сигналів операторам блочного, резервного щитів управління та 
перевантажувальної машини обслуговуючому персоналу; 

• автоматичне коригування вимірювань нейтронної потужності з урахуванням 
теплофізичних та інших параметрів, що характеризують стан реакторної 
установки; 

• контроль фіксації внутрішньокорпусних пристроїв за результатами аналізу 
флуктуацій сигналів нейтронних детекторів; 

• контроль підкритичності реакторної установки. 

 

Містить два комплекти АПЗ-СКП для СУЗ та БЩУ, один комплект для РЩУ. 

У кожен комплект входить три незалежні канали контролю нейтронного потоку. 
Кожен канал контролю нейтронного потоку включає: 

 

• пристрої детектування у складі: 
- блоки детектування на базі 

іонізаційних камер (для пускового та 
робочого діапазонів), борних або 
гелієвих коронних радіаційностійких 
високочутливих лічильників 
нейтронів (для системи контролю 
перевантаження палива СКП); 

- блоки посилення та перетворення 
сигналів у цифровий код; 

• пристрій накопичення та обробки; 

• пристрій введення уставок потужності; 
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• пристрої реєстрації та відображення на блочному щиті управління та пульті 
перевантажувальної машини для відображення та архівування поточних 
параметрів, а також для передачі інформації у суміжні системи енергоблоку 
– загальні для трьох каналів контролю нейтронного потоку. 

 
Переваги: 

• автоматизація калібрування каналів контролю густини нейтронного потоку в 
процесі експлуатації за допомогою імітатора кінетики реактора, 
розробленого СНВО «Імпульс»; 

• висока точність завдяки застосуванню високочутливих борних та гелієвих 
датчиків нейтронів; 

• інтеграція системи контролю навантаження палива до складу системи; 

• відсутність впливу залишкових показань пристроїв детектування після 
роботи на потужності завдяки використанню флуктуаційного режиму 
іонізаційної камери; 

• можливість оперативного тарування показань потужності на БЩУ з 
автоматичним перерахуванням коефіцієнтів тарування. 
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СИСТЕМА ГРУПОВОГО І ІНДИВІДУАЛЬНОГО УПРАВЛІННЯ 
 

СГІУ є виконавчою частиною СУЗ 
енергоблоків АЕС. 

Функції СГІУ: 

• автоматичне керування 
переміщенням органами 
регулювання (ОР) за 
сигналами захисту, 
автоматичного регулятора 
потужності або за командами 
оператора; 

• індикація поточного стану та 
стану ОР на БЩУ та РЩУ; 

• реєстрація, візуалізація та 
архівування параметрів. 
 

Переваги системи: 

• дубльоване виконання кожного каналу силового управління приводом із 
забезпеченням «гарячого» резервування функцій захисту та управління за 
рахунок автоматичного безударного переходу управління приводом з 
каналу, що відмовив, на резервний із збереженням усіх функцій управління; 

• керування приводами різних типів з можливістю перемикання; 

• можливість управління ОР у всіх режимах ручного та автоматичного 
керування, а також у режимах захисту РУ; 

• електроживлення силового обладнання постійним струмом, що дозволяє 
забезпечити безударний перехід з основного введення електроживлення на 
резервне у випадку відмови або зниження напруги на основному введенні; 

• автоматизована підтримка проведення фізичного експерименту з перевірки 
ефективності ОР СУЗ; 

• розвинена система діагностування з визначенням та реєстрацією пропуску 
кроків, прослизання, заклинювання кластера; 

• включення до комплекту постачання стенду для випробувань приводів СУЗ.  
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СИСТЕМА КОНТРОЛЮ КОНЦЕНТРАЦІЇ  
ІЗОТОПУ БОР-10 (БОРНОЇ КИСЛОТИ) 

 
Основна функція системи на базі нейтронних аналізаторів розчинів НАР-І - 
автоматичний безперервний вимір концентрації бору-10 (борної кислоти) у 
теплоносії на енергоблоках АЕС з реакторами типу ВВЕР. 

Склад: 

• обладнання – пристрої детектування (датчики) і пристрої перетворення та 
обробки інформації (УПО), що компонуються в наступних виконаннях: 
- НАР-І-Н – укомплектований датчиком навісного типу УДт-1Н 

(встановлюється на технологічних трубопроводах); 
- НАР-І2-Н – укомплектований датчиком навісного типу УДт-1Н із меншим 

рівнем випромінювання; 
- НАР-І2-НЕ – укомплектований датчиком навісного типу УДт-2Н (містить 

водневмісний матеріал, що екранує від нейтронного випромінювання); 
- НАР-І-П – укомплектований датчиком занурювального типу 

(встановлюється в баках та ємностях); 
- НАР-І-Пр1 – укомплектований одноканальним датчиком проточного типу 

УДт-2Пр1 з однією кюветою, підключеною лінією відбору проб до 
технологічної системи; 

- НАР-І-Пр2 – укомплектований двоканальним датчиком проточного типу 
УДт-2Пр2 із двома кюветами, підключеними лініями відбору проб до 
технологічних систем; 

- НАР-І-К – укомплектований датчиком контрольного типу УДт-2К 
(встановлюється у лабораторному приміщенні); 

- НАР-І-Н-ІС – укомплектований датчиком навісного типу та символьним 
індикатором, що індикує концентрацію борної кислоти на щитах 
управління; 

- НАР-І-П-ІВ – укомплектований датчиком занурювального типу та 
символьним індикатором, що індикує концентрацію борної кислоти на 
щитах управління; 

• додаткове обладнання (входить до складу постачання опційно): 
- америцій-берилієві та плутоній-берилієві джерела швидких нейтронів; 
- символьний індикатор; 
- пристрій реєстрації та відображення УРО; 
- шафа технологічна ШТ для встановлення УПО, УРО; 
- контейнер для зберігання і транспортування джерел швидких нейтронів. 
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Пристрій детектування підвісного типу УДт-1Н 

Забезпечує вимірювання концентрації 
ізотопу бор-10 (борної кислоти) у 
трубопроводах діаметрами 89, 108, 133, 
159, 325, 630 мм. 

 

 

Пристрій детектування підвісного типу УДт-2Н  

Забезпечує вимірювання концентрації ізотопу бор-10 
(борної кислоти) у трубопроводах 
діаметрами 108, 159, 325 мм (окремі виконання 
УДт для різних діаметрів). 

 

 

 

Пристрій детектування занурювального типу УДт-1П 

Забезпечує вимірювання концентрації 
ізотопу бор-10 (борної кислоти) у 
технологічних баках та ємностях з 
охоронною гільзою діаметром 120 мм.  

 
 
 

 
Пристрій детектування проточного типу УДт-2Пр 

 
УДт-2Пр виконує вимірювання концентрації 
ізотопу бор-10 (борної кислоти) у гільзах, що  
підключаються лініями відбору прроб до 
технологічних систем АЕС. 
Розроблено два виконання: УДт-2Пр1 
(одноканальний варіант) и УДт-2Пр2 (двоканальний 
варіант). 
Технологічна частина забезпечує 
регулювання витрати розчину, вимірювання 
параметрів протікає розчину (тиск, витрата). 
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Пристрій детектування контрольного типу УДт-2К  

УДт-2К забезпечує:  

• вимірювання концентрації ізотопу бор-10 
(борної кислоти) у робочих еталонах 
розчинів, що використовуються для 
калібрування робочих боромерів 
навісного, занурювального та проточного 
типів; 

• вимірювання концентрації ізотопу бор-10 
(борної кислоти) у розчинах з невідомою 
концентрацією;  

• визначення атомної частки ізотопу бор-10 
у борній кислоті. 

 

 

Пристрій перетворення та обробки УПО 

Функції: 

• розрахунок концентрації ізотопу бор-10 
(борної кислоти); 

• індикація значень у цифровому та 
графічному видах; 

• передача інформації у зовнішні системи 
по дубльованих лініях зв'язку інтерфейсу 
RS-485 та у вигляді струмового сигналу 
(0-5 мА або 4-20 мА). 
 

 

 
 
Переваги системи: 

• висока точність під час безперервного аналізу концентрації бору-10 (борної 
кислоти) у технологічних контурах АЕС; 

• відсутність додаткових похибок під впливом: гама-випромінювання 
потужністю поглиненої дози 0,22 Гр/г; температури зовнішнього середовища 
до 90 °С; температури вимірюваного розчину до 110 °С; 

• можливість комплектування америцій-бериллієвими джерелами швидких 
нейтронів із терміном служби 20 років; 

• може експлуатуватися в аварійних умовах за температури зовнішнього 
середовища та розчину до 150 ºС (для навісних датчиків за температури 
розчину до 265 ºС). 
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КОМПЛЕКСНА СИСТЕМА ДІАГНОСТИКИ ОБЛАДНАННЯ ПЕРШОГО КОНТУРУ 
РЕАКТОРНОЇ УСТАНОВКИ 

 

 
Функції КСД: 

• поглиблене комплексне технічне діагностування основного обладнання 
першого контуру РУ шляхом зіставлення та аналізу діагностичної 
інформації, отриманої від систем контролю та управління енергоблоку, 
локальних систем діагностики та власних баз даних; 

• забезпечення централізованого доступу інженера-діагноста до оперативної 
та архівної діагностичної інформації, що надходить від різних джерел (ІОС, 
АСРК та ін.) та дозволяє визначати та прогнозувати технічний стан 
експлуатованого обладнання першого контуру РУ; 

• передача до локальної обчислювальної мережі енергоблоку параметрів для 
надання персоналу. 

Склад КСД: 

• система верхнього рівня КСД; 

• система віброшумової діагностики СВРШД ; 

• система виявлення вільних та слабозакріплених предметів СОСП; 

• система контролю протікання теплоносія першого контуру СКПТ; 

• система віброконтролю та діагностики головних циркуляційних насосів 
СВКД ГЦН; 

• система діагностування залишкового ресурсу обладнання реактора СДЗР; 

• система контролю переміщення трубопроводів СКПТр. 
 

Система віброшумової діагностики СВРШД 
 

Система призначена для моніторингу та 
діагностування вібраційного стану обладнання 
першого контуру, контролю: 

• траєкторії теплового переміщення 
основного обладнання першого контуру 
в режимах розігріву-розхолодження для 
виявлення непроєктних траєкторій 
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переміщень, спричинених дефектами опор контрольованого обладнання; 

• вібраційного стану основного обладнання першого контуру, включно з 
корпусом реактора, з метою виявлення аномальних вібрацій, викликаних 
зміною жорсткісних характеристик опор, ослабленням вузлів кріплення 
обладнання або зростанням сил, що спричинюють вібрацію; 

• вібраційного стану ТВС з метою виявлення аномальних вібрацій, викликаних 
ослабленням вузлів кріплення або зростанням впливу з боку теплоносія; 

• вібраційного стану шахти реактора з метою виявлення аномальних вібрацій, 
спричинених зносом вузлів кріплення або збільшеним впливом з боку 
теплоносія. 

Функції СВРШД:  

• введення, перетворення та порівняння з уставками сигналів від датчиків 
вібрації, вібропереміщення, блоків детектування нейтронів і датчиків 
прямого заряду; 

• прийом інформації про технологічні параметри реактора від ІОС 
енергоблоку; 

• архівування даних моніторингу та діагностики; 

• розрахункове діагностування вібраційного стану з урахуванням поточних та 
архівних даних, формування звітів; 

• передача в обчислювальний сервер КСД інформації про стан обладнання, 
що діагностується. 

 
Система виявлення вільних та слабозакріплених предметів СОСП 

Система призначена для раннього виявлення та визначення місця знаходження в 
потоці теплоносія предметів, що вільно переміщаються, і деталей обладнання з 
ослабленим кріпленням з використанням акустичних датчиків, встановлених на 
поверхні обладнання першого контуру реактора. 

 
Функції СОСП: 

• введення, перетворення та порівняння з 
уставками шумових сигналів від 
акустичних датчиків; 

• контроль корпусного шуму основного 
обладнання та трубопроводів першого 
контуру, визначення наявності в потоці 
теплоносія вільних та слабозакріплених 
предметів; 

• архівування даних, прослуховування та 
запис акустичних сигналів; 

• контроль працездатності каналів прийому та обробки сигналів датчиків; 

• надання результатів діагностування оператору та передача в 
обчислювальний сервер КСД. 

 
Система контролю протікання теплоносія першого контуру СКПТ 

Система призначена для контролю герметичності обладнання та трубопроводів 
головного циркуляційного контуру, своєчасного виявлення місця течі теплоносія 
першого контуру, оцінки її величини в режимах нормальної експлуатації, з 
порушеннями нормальної експлуатації та в режимі «мала теча». 
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Функції СКПТ: 

• введення, перетворення та порівняння з 
уставками сигналів від датчиків вологості 
та температури, акустичних датчиків; 

• прийом інформації від інформаційно-
обчислювальної системи енергоблоку; 

• комплексний аналіз з визначення місця та 
величини течі; 

• передача результатів діагностування в 
обчислювальний сервер КСД та 
оператору; 

• формування попереджувальної сигналізації. 

 
Система віброконтролю та діагностики головних циркуляційних насосів 
СВКД ГЦН 

 

Система призначена для моніторингу вібраційних параметрів ГЦН з метою 
раннього виявлення аномальних станів механічної та електричної частини, 
прогнозування технічного стану на підставі комплексного аналізу вібраційних 
характеристик та теплотехнічних параметрів. 

Функції СВКД ГЦН: 

• безперервний контроль вібраційного 
стану ГЦН та ідентифікація дефектів, що 
повільно розвиваються; 

• контроль вібраційних характеристик у 
різних режимах роботи ГЦН, включно з 
режимом вибігу ротора за відключення 
живлення електродвигуна; 

• аналіз, архівування та протоколювання 
даних; 

• діагностика стану ГЦН з наданням 
результатів інженеру-діагносту та 
формуванням сигналізації. 

 
Система діагностування залишкового ресурсу СДЗР 

Система призначена для розрахунку 
накопиченого втомного пошкодження металу в 
найбільш напружених точках конструкції та 
оцінки залишкового ресурсу елементів 
основного обладнання першого контуру 
реактора на основі безперервного контролю 
теплотехнічних параметрів у різних режимах 
експлуатації. 

Функції СДЗР: 

• введення та перетворення сигналів від датчиків термоконтролю (контроль 
термопульсацій та стратифікації теплоносія), прийом інформації від 
обчислювального сервера КСД; 

• розрахунок втомного пошкодження та залишкового ресурсу в контрольних 
(найбільш навантажених) точках; 
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• оцінка залишкового ресурсу металу обладнання та трубопроводів; 

• ведення баз даних, реєстрація сигналів, отриманих від ІОС, КСД та власних 
датчиків. 

 
Система контролю переміщення трубопроводів СКПТр 

Система призначена для постійних 
вимірів та фіксації максимальних 
переміщень трубопроводів в умовах 
нормальної експлуатації енергоблоку та в 
перехідних режимах. 

Функції СКПТр: 

• прийом та обробка сигналів від 
датчиків трикоординатного 
переміщення, прийом технологічних 
сигналів тиску та температури в 
парогенераторі; 

• постійний дистанційний контроль 
переміщення трубопроводів по трьох взаємно перпендикулярних осях та 
ведення бази даних; 

• надання оператору інформації про переміщення трубопроводів у вигляді 
відеограм;  

• передача інформації про переміщення та порушення допустимих меж 
переміщень у суміжні системи; 

• подання інформації персоналу енергоблоку про несправності та збої, 
формування сигналізації про неприпустимі переміщення трубопроводів. 

 

 
Переваги КСД: 

• централізація широкого спектра функцій діагностики обладнання першого 
контуру в єдиній системі за збереження автономності локальних систем 
діагностики; 

• комплексне та достовірне визначення пошкодженого чи зношеного 
обладнання реактора завдяки наявності різних методів оцінки параметрів; 

• апробовані діагностичні алгоритми КСД дозволяють оцінювати інтенсивність 
впливу пошкоджуючих факторів та рекомендувати проведення робіт з 
поглибленої оцінки технічного стану та виконання ремонтних процедур за 
поточним технічним станом обладнання реактора; 

• конструкція та розташування на трубопроводах вузлів кріплення датчиків 
забезпечують зручність монтажу, а також безперешкодний періодичний 
контроль металу трубопроводів без супутнього демонтажу вузлів кріплення; 

• зручність експлуатації завдяки ергономічному операторському інтерфейсу 
та наявності розвиненої системи надання поточної та ретроспективної 
інформації персоналу. 
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СИСТЕМА АВАРІЙНОГО ТА ПІСЛЯАВАРІЙНОГО МОНІТОРИНГУ 

 

ПАМС призначена для контролю 
параметрів безпеки та стану систем 
реактора під  час проєктних та 
запроєктних аварій. 
Забезпечує функції аварійного та 
післяаварійного моніторингу за будь-яких 
вихідних подій, що враховуються 
проектом, а також за умови виникнення 
запроєктних аварії (у тому числі 
пов'язаних з тяжким пошкодженням 
палива). 
 

Функції ПАМС: 
• моніторинг за допомогою аварійних контрольно-вимірювальних приладів 

(АКВП) наступних параметрів реактора: 
- рівня теплоносія в реакторі; 
- рівня у басейні витримки; 
- температури у басейні витримки; 
- температури у гермооболонці; 
- потужності дози випромінювання у гермооблонці; 
- тиску над активною зоною; 
- тиску в зоні локалізації аварій; 
- рівня у приямках гермооболонки; 

• забезпечення оперативного персоналу АЕС і штабу аварійних робіт 
інформацією про стан основних функцій безпеки та систем реактора за 
допомогою технічних засобів, стійких до аварійних умов, а також даних, що 
отримуються від штатних систем (за умови збереження їхньої 
працездатності); 

• надання інформації про стан та ефективність захисних бар'єрів за 
безпосередніми показаннями АКВП у випадку відмови штатних систем 
контролю у запроєктних аваріях. 

 
Переваги системи: 
• висока відмовостійкість завдяки застосуванню розподіленої дворівневої 

структури з використанням двох незалежних каналів вимірювання, обробки 
та подання даних; 

• застосування технічних засобів, кваліфікованих для умов проєктних та 
запроєктних аварій, у тому числі аварій із втратою теплоносія (LOCA); 

• застосування АКВП з розширеним діапазоном вимірювань контрольованих 
технологічних параметрів; 

• забезпечення працездатності ПАМС в умовах максимального 
розрахункового землетрусу та повного знеструмлення енергоблоку 
(blackout). 
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СИСТЕМА АВТОМАТИЧНОГО УПРАВЛІННЯ РЕЗЕРВНОЮ ДИЗЕЛЬНОЮ 
ЕЛЕКТРОСТАНЦІЄЮ САУ РДЕС 

 

 

САУ РДЕС – одна з основних частин систем аварійного електропостачання всіх 
каналів системи безпеки енергоблоку АЕС. САУ РДЕС спільно з іншими суміжними 
системами забезпечує керування пуском, підключенням до мережі та роботою на 
потужності дизель-генераторної установки (ДГУ), керування збудженням та 
захистом генератора, керування обладнанням власних потреб та допоміжним 
обладнанням. 

Основні функції: 

• автоматична підтримка у готовності та пуск ДГУ за умови отримання команд 
від керуючої системи безпеки; 

• автоматичне, автоматизоване та ручне управління пуском/зупинкою ДГУ від 
органів управління; 

• автоматичне підтримання роботи ДГУ на потужності; 

• аварійна або штатна зупинка ДГУ зі спрацьовування захисту; 

• управління обладнанням компресорної станції та блоком осушення повітря; 

• безперервна автоматична архівація, сигналізація, відображення та 
реєстрація технологічних та електричних параметрів, подій та станів у 
процесі роботи САУ РДЕС; 

• автоматична аварійна та попереджувальна сигналізація з формуванням 
узагальнених сигналів на табло БЩУ, РЩУ; 

• передача в блочну ІОС даних про значення технологічних параметрів, 
режими роботи САУ РДЕС, стан захисту, блокувань.  
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Переваги системи: 

• резервування устаткування, що забезпечує функції пуску та підтримки ДГУ 
на потужності; 

• реалізація апаратного та програмного забезпечення обладнання САУ РДЕС 
з використанням власних розробок СНВО «Імпульс», включно з 
обладнанням контролю та регулювання частоти обертання ДГУ, релейних 
захистів та автоматики; 

• контроль електричних та технологічних параметрів ДГУ, безперервна 
самодіагностика всіх компонентів системи; 

• ергономічний та інтуїтивно зрозумілий операторський інтерфейс. 
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АВТОМАТИЧНА СИСТЕМА РЕГУЛЮВАННЯ ТУРБІННОГО ВІДДІЛЕННЯ 
 

 
Функції: 

• автоматичне регулювання 
технологічних параметрів турбінного 
відділення; 

• функціонально-групове керування 
електрогідравлічною системою 
регулювання турбіни; 

• дистанційне керування виконавчими 
механізмами; 

• блокування регуляторів та регулюючих 
клапанів; 

• технологічна та викликова сигналізація; 

• візуалізація та архівування даних про 
значення технологічних параметрів, 
стан блокувань та виконавчих 
механізмів; 

• передача в ІОС даних про значення 
технологічних параметрів, стан 
блокувань та виконавчих механізмів. 

 

 
Переваги системи: 

• висока відмовостійкість завдяки застосуванню резервованих технічних 
засобів; 

• реалізація обміну даними між підсистемами по резервованих 
оптоволоконних лініях зв'язку; 

• можливість обміну даними з СНЕ ТВ цифровим каналом; 

• ергономічний та інтуїтивно зрозумілий операторський інтерфейс. 
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СИСТЕМА РЕГУЛЮВАННЯ ТУРБІНИ 
 

Функції:  

• автоматичний та напівавтоматичний 
розворот турбіни; 

• синхронізація турбогенератора (ТГ) з 
електричною мережею; 

• навантаження або розвантаження ТГ із 
заданим оператором темпом; 

• підтримка на заданому рівні параметрів 
турбогенератора у пускових та 
експлуатаційних режимах; 

• забезпечення розвантаження ТГ в 
режимах скидання навантаження під час 
роботи технологічних захистів турбіни, 
реактора або захисту генератора; 

• дистанційне керування регулюючими 
клапанами турбіни за командами 
оператора; 

• виконання наступних захисних дій: 
- запобігання неприпустимому підвищенню частоти обертання турбіни під 

час скидань навантаження; 
- переведення турбіни на холостий хід або власні потреби з підтримкою 

номінальної частоти обертання після скидання навантаження; 
- формування захисту при перевищенні допустимої частоти обертання 

турбіни; 
- обмеження планових змін потужності. 

 
Переваги системи: 

• надійне виконання функцій електронного автомата безпеки (утримання 
турбіни на рівні потужності, який був у момент відмови основної 
електрогідравлічної системи регулювання); 

• висока швидкодія; 

• можливість роботи у трьох режимах: 
- із використанням електронної частини електрогідравлічної системи 

регулювання; 
- із використанням електронного регулятора швидкості; 
- у режимі ручного керування. 
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СИСТЕМА РЕЄСТРАЦІЇ ВАЖЛИВИХ ПАРАМЕТРІВ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 
 

Призначена для зберігання та подання персоналу інформації про параметри 
енергоблоків АЕС в аварійних та післяаварійних умовах проектних та запроектних 
аварій. 

Функції: 

• збір інформації від систем – джерел 
даних; 

• реєстрація та збереження інформації в 
довгостроковому архіві; 

• надання персоналу інформації про 
параметри енергоблоків АЕС у вигляді 
графіків та відеограм. 

Переваги: 

• застосування високонадійного 
апробованого радіоканалу для передачі 
даних; 

• реалізація обміну даними між 
компонентами за резервованими 
оптоволоконними лініями зв'язку; 

• висока відмовостійкість системи завдяки 
застосуванню резервованих технічних 
засобів. 
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ЦЕНТР ТЕХНІЧНОЇ ПІДТРИМКИ ОПЕРАТОРІВ 
 

Функції: 

• експертна підтримка дій оперативного персоналу БЩУ з управління 
енергоблоками в аварійному режимі та під час ліквідації наслідків аварії; 

• контроль за веденням технологічного режиму та видача рекомендацій щодо 
його оптимізації за нормальної експлуатації; 

• отримання та обробка інформації від суміжних діагностичних та інформаційних 
систем; 

• надання експлуатаційному персоналу необхідної інформації. 

 
Переваги: 

• ергономічний та інтуїтивно зрозумілий 
операторський інтерфейс; 

• застосування апробованих технічних та 
програмних рішень; 

• висока відмовостійкість системи завдяки 
застосуванню резервованих технічних 
засобів; 

• безперервна самодіагностика всіх 
компонентів системи глибиною до змінного 

блоку з формуванням сигналізації про 
несправність. 

 
 
 


