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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 
3. ʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ  

9. ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɺɽʈʍʅɽɻʆ ɹʃʆʏʅʆɻʆ ʋʈʆɺʅʗ 

11. ʉʀʉʊɽʄɸ ɺʅʋʊʈʀʈɽɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

13. ɸʇʇɸʈɸʊʋʈɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʅɽʁʊʈʆʅʅʆɻʆ ʇʆʊʆʂɸ 

15. ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀ ɿɸʑʀʊʓ 

17. ʉʀʉʊɽʄɸ ɻʈʋʇʇʆɺʆɻʆ ʀ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

19. ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʀʁ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

21. ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 

24. ʉʀʉʊɽʄɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈɽɿɽʈɺʅʆʁ ɼʀɿɽʃʔʅʆʁ                             

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀɽʁ ʉɸʋ ʈɼʕʉ  

26. ʉʀʉʊɽʄɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀɽʁ çʊɽʏʔ ʊɽʇʃʆʅʆʉʀʊɽʃʗ ʀɿ ʇɽʈɺʆɻʆ ʂʆʅʊʋʈɸ  

ɺʆ ɺʊʆʈʆʁ ʕʂɺʀɺɸʃɽʅʊʅʓʄ ʉɽʏɽʅʀɽʄ Dy 100"  

27. ʋʇʈɸɺʃʗʖʑʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʅʆʈʄɸʃʔʅʆʁ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʈɽɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ʀ ʊʋʈɹʀʅʅʆɻʆ 

ʆʊɼɽʃɽʅʀʁ 

28. ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊʋʈɹʀʅʅʆɻʆ ʆʊɼɽʃɽʅʀʗ  

30. ʉʀʉʊɽʄɸ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊʋʈɹʀʅʓ 

32. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʇɽʈɺʆɻʆ ʂʆʅʊʋʈɸ  

ʈɽɸʂʊʆʈʅʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

38. ʉʀʉʊɽʄɸ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʈʆɽʂʊʅʓʍ ʀ ɿɸʇʈʆɽʂʊʅʓʍ ɸɺɸʈʀʁ 

çʏɽʈʅʓʁ ʗʑʀʂè 

40. ʎɽʅʊʈ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ ʆʇɽʈɸʊʆʈʆɺ  

41. ʉʀʉʊɽʄɸ ɸɺɸʈʀʁʅʆɻʆ ʀ ʇʆʉʃɽɸɺɸʈʀʁʅʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

43. ʉʀʉʊɽʄɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʀ ʀɿʆʊʆʇɸ ɹʆʈ-10 (ɹʆʈʅʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ) 

48. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ 

48. ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓɽ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈʓ ʄʉʂʋ-3 

51. ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓɽ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈʓ ʄʉʂʋ-4 

55. ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʉɺʗɿʀ ʉ ʇɸʅɽʃʔʖ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ ʋʉʇʆ 

57. ɸʇʇɸʈɸʊʋʈɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓʄʀ ʄɽʍɸʅʀɿʄɸʄʀ ï ʐʂɸʌ ɼʀʉʂʈɽʊʅʓʍ 

ʉʀɻʅɸʃʆɺ ʐɼʉ 

59. ʈɽɿɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʓʁ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈ ï ʐʂɸʌ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀ ʂʆʄʄʋʊɸʎʀʀ ʐʋʂ 

60. ʈɸɹʆʏʀɽ ʉʊɸʅʎʀʀ ʇʉ5140 

63. ʅʀɿʂʆɺʆʃʔʊʅʓɽ ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʓɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʅʂʋ ʈʊɿʆ-ʀ 

66. ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ɸɺʊʆʄɸʊʓ ʀɸ-3, ʀɸ-4 

67. ʑʀʊʆɺʆʁ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʓʁ ʄʅʆɻʆʂɸʅɸʃʔʅʓʁ ʈɽɻʀʉʊʈɸʊʆʈ ʈʑ-1 

68. ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔ ʉʀɻʅɸʃʆɺ ʇʨʉ 

69. ʐʃɽʁʌʓ ʕʅɽʈɻʆɺʓɼɽʃɽʅʀʗ ʀ ʊɽʈʄʆʂʆʅʊʈʆʃʗ 

70. ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʉʂʋ 

76. ʃʀʎɽʅɿʀʀ, ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʊʓ 
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ʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

ʉʝʚʝʨʦʜʦʥʝʮʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 
çʀʤʧʫʣʴʩè ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ 
ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉʂʋ), ʣʠʜʝʨ ʨʳʥʢʘ ʉʂʋ ʜʣʷ 
ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. 
ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚ 1956 ʛʦʜʫ ʢʘʢ 

ʙʘʟʦʚʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɿʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʶʶ 
ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 
ʞʝʟʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠ,̫ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ʆʇʓʊ ʈɸɹʆʊʓ ɺ ɸʊʆʄʅʆʁ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɽ 

ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩ 1976 ʛʦʜʘ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʤʝʥʠʣʦʩʴ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʙʳʣ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ 
ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 
ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʩʦʙʦ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ʕʪʦʪ ʦʧʳʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 
ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʠʩʪʝʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ï ʦʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ï 

ʉʂʋ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 
ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʤʠʨʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
ʧʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ɸʉʋ ʊʇ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʫʩʧʝʰʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ ʋʢʨʘʠʥ,r 
ɸʨʤʝʥʠʠ, ɹʦʣʛʘʨʠʠ, ʈʦʩʩʠʠ, ʉʣʦʚʘʢʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

 
93405, ʋʢʨʘʠʥʘ, ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʦʥʝʮʢ ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣ., ʧʣ. ʇʦʙʝʜʳ, 2 
ʊʝʣʝʬʦʥ/ʬʘʢʩ: (+38-06452) 2-95-87 
impuls@imp.lg.ua, www.imp.lg.ua 

mailto:impuls@imp.lg.ua
http://www.imp.lg.ua/
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ʈɽʌɽʈɽʅʊʅʆʉʊʔ ʉʀʉʊɽʄ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸʕʉ 

ʉʀʉʊɽʄɸ ʆɹʒɽʂʊ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʀɺʉ) 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-6 
ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 3 
ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 1 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʉɺʈʂ) ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-6 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ɸʂʅʇ) ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-6 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 
ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ɸʨʤʷʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ɺɺʕʈ 
(ʂʕ ʉʋɿ) 

ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉɻʀʋ) 

ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2, 6 
ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʕ ʉʋɿ) 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɸʈʄ-ʀ) ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʕ ʉʋɿ) 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ 
ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ (ʋʉɹ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 3-5 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ (ʋʉɹʊ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ (ʉɸʋ ʈɼʕʉ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ɻ ʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉ  ̄1-6 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʉɸʈ ʋʉɹ) 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2  

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ (ʉʅʕ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 3, 4 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ 
(ʉʅʕ ʈʆ, ʊʆ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (ɸʉʈ ʊʆ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ (ʉʈʊ) ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʂʉɼ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 
ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʉʈɺʇʕ, çʏʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè) 

ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 

ʎʝʥʪʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (ʎʊʇ) 

ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 3, 4 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʇɸʄʉ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʝʡ çʊʝʯʴ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡè 
(ʉʋɸ ʊʇʂɺ) 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 
ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 
(ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) 

ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 
ɸʨʤʷʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 
ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 3 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 1 
ɸʕʉ çʄʦʭʦʚʮʝè, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 3, 4 
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ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉʂʋ ɸʕʉ 
 
ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 
ɸʕʉ: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʫ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ;  

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ ʁ
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠ ̫ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʚʳʜʘʯʫ ʢʦʤʘʥʜ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

¶ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ;  

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 
ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

¶ ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʠʭ 
ʨʘʟʚʠʪʠʠ; ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ; 

¶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʉʂʋ, 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʉʂʋ.  
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ɼʆʃɻʆʉʈʆʏʅɸʗ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ 
 
ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʝʪ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

 
ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʂʋ 

ʊʝʩʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʩ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, 
ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʂʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ 
ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʪʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

 
ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʉʂʋ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ, 
ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 
ʉʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦ 
ʟʘʧʨʦʩʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʠ 
ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ: 

¶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ç24 ʯʘʩʘ/7 ʜʥʝʡ ʚ ʥʝʜʝʣʶè; 

¶ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʉʂʋ 
ʚ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ, ʧʝʨʠʦʜʳ ʇʇʈ ʠ ʧʫʩʢʘ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ. 
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ʇɸʈʊʅɽʈʓ ʉʅʇʆ çʀʄʇʋʃʔʉè ɺ ɸʊʆʄʅʆʁ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɽ 
 

 ɻʇ çʅɸʕʂ çʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʋʢʨʘʠʥʳ 

 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ 
ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ 
ʫʩʣʫʛ ʋʢʨʘʠʥʳ (ɻʇ çɻʦʩʮʝʥʪʨʢʘʯʝʩʪʚʘè) 

 
ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠè 

 
ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ 

 

ɻʇ çʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠè 

 
ʇɸʆ çʂʠʝʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ "ʕʥʝʨʛʦʧʨʦʝʢʪ"è 

 

ʆɸʆ çʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ "ʕʥʝʨʛʦʧʨʦʝʢʪ"è 

 

ʆʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 
çʀʤʧʫʣʴʩ-ʂʠʝʚè 

 

ʆʨʛʘʥ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʉɽʈʊɸʊʆʄ 

 

 ʇɸʆ çʊʋʈɹʆɸʊʆʄè 

 
Framatome GmbH, ɻʝʨʤʘʥʠʷ 
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  ʂʦʤʧʘʥʠʷ çPhotonisè, ʌʨʘʥʮʠʷ 

 
VUJE, a.s., ʉʣʦʚʘʢʠʷ  

 
ĠKODA JS a.s., ʏʝʭʠʷ 

 
ʆʆɼ çʀʥʪʝʨʧʨʠʙʦʨʩʝʨʚʠʟè, ɹʦʣʛʘʨʠʷ 

 ʉɽ çʉʧʝʮʠʘʣʥʘ ɽʥʝʨʛʦʪʝʭʥʠʢʘè ʆʆɼ, ɹʦʣʛʘʨʠʷ 

 ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè, ʈʦʩʩʠʷ 
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ʉʀʉʊɽʄʓ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ  

ɺɽʈʍʅɽɻʆ ɹʃʆʏʅʆɻʆ ʋʈʆɺʅʗ 

 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʀɺʉ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɸʉʋ ʊʇ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ɺɺʕʈ-440, 
ɺɺʕʈ-1000. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʀɺʉ: 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ 
ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;  

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 
ʙʣʦʢʘ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ɸʉʋ ʊʇ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ;  

¶ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʀɺʉ: 

¶ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʄʉʂʋ-4; 

¶ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʇʉ5140. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʀɺʉ ʩ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ  ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ; 

¶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʉʇʇɹ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʦʙʤʝʥʘ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

¶ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ 
ʦʧʳʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʘʥʘʣʦʚ. 
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ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʉ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-6 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 3 

¶ ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 1. 
 

 
 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʀɺʉ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʫʶ ɸʕʉ 
 

  

ɺʠʜʝʦʢʘʜʨʳ ʈʄʆʊ ʀɺʉ 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ɺʅʋʊʈʀʈɽɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʉɺʈʂ-ʄ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦ-
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
(ʈʋ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʈʋ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉɺʈʂ-ʄ: 

¶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʠ 
ʦʙʱʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʈʋ; 

¶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʪʘʚʦʢ; 

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 
ʈʋ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʠʜʝʦʛʨʘʤʤ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ; 

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʫʩʪʘʚʦʢ; 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇɿ-2 ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ 
ʫʩʪʘʚʦʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ; 

¶ ʪʝʢʫʱʠʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉɺʈʂ-ʄ: 

¶ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʄʉʂʋ-4; 

¶ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʇʉ5140 
ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ Ethernet ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʞʥʠʤ 
ʫʨʦʚʥʝʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʊɺʉ-WR ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
Westinghouse, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʦ çʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠè ʟʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 
(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʉɺʈʂ-ʄ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ çBEACONè ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʦʡ ɸʕʉ); 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʕʉ ʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 
ʨʝʞʠʤʘʭ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ; 

ʇʉ5140  
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¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ 
ʦʧʳʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 

 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ:  

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-6 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

 
 

 

ɺʠʜʝʦʢʘʜʨʳ ʈʄʆʊ ʉɺʈʂ 
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ɸʇʇɸʈɸʊʋʈɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʅɽʁʊʈʆʅʅʆɻʆ ʇʆʊʆʂɸ  

 
 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ɸʂʅʇ-ʀʌ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪ (ʉʋɿ) ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ɸʂʅʇ-ʀʌ: 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʧʝʨʠʦʜʘ) ʝʝ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʠ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪ, ʫʩʪʘʚʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʫ ʜʣʷ ʉʋɿ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ɸʉʋ ʊʇ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʙʣʦʯʥʦʛʦ, ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʜʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ɸʂʅʇ-ʀʌ: 

¶ ʜʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɸʂʅʇ-ʀʌ ɸʇɿ-ʉʂʇ ʜʣʷ ʉʋɿ ʠ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ɸʂʅʇ-ʀʌ ʈʑʋ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʭʦʜʠʪ ʪʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 
ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʂʘʞʜʳʡ 
ʢʘʥʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 
ʩʝʙʷ: 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 
-  ʙʣʦʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ (ʜʣʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʠ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ), ʙʦʨʥʳʭ ʠʣʠ 
ʛʝʣʠʝʚʳʭ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-
ʩʪʦʡʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ (ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʉʂʇ); 

-  ʙʣʦʢʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 
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¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʣʦʯʥʦʤ ʱʠʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʣʴʪʝ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ï ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ 
ʪʨʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

 

 
ɹʣʦʢ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ          ɹʣʦʢ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʉʂʇ 

                ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 
 
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ɸʂʅʇ-ʀʌ: 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʂʅʇ-ʀʌ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè (ʠʤʠʪʘʮʠʷ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʟ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʚ ʟʦʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ); 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʦʨʥʳʭ ʠ 
ʛʝʣʠʝʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ; 

¶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɸʂʅʇ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ɹʑʋ ʩ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʠʚʝʨʩʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ:  

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-6 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 

¶ ɸʨʤʷʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 
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ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʉʋɿ 

 
ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʂʕ ʉʋɿ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʉɻʀʋ ʠ ɸʈʄ-ʀ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʉʋɿ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 
ɸʕʉ. 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʂʕ ʉʋɿ: 

¶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʉɻʀʋ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆʈ) ʉʋɿ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʟʘʱʠʪ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʆʈ ʉʋɿ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ɸʈʄ-ʀ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʈ ʉʋɿ ʥʘ ɹʑʋ ʠ ʈʑʋ; 

¶ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸʈʄ-ʀ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʋ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ɻʇʂ; 

¶ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʉʋɿ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʂʕ ʉʋɿ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʕ ʉʋɿ: 

¶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʚʝʨʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉɻʀʋ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʈʄ-ʀ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʂʕ ʉʋɿ: 

¶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɸɿ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʨʝʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ çʞʝʩʪʢʦʡè ʣʦʛʠʢʝ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʠʚʝʨʩʥʦʩʪʠ (ʙʣʦʢʠ ʟʘʱʠʪ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʣʝ ʠ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸɿ-ʇɿ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆʈ ʉʋɿ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ; 



16 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
 ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ɻʈʋʇʇʆɺʆɻʆ ʀ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉɻʀʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʴʶ ʉʋɿ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉɻʀʋ: 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʆʈ ʧʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʟʘʱʠʪ, 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 

¶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʈ ʥʘ 
ʙʣʦʯʥʦʤ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʤ ʱʠʪʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 
ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉɻʀʋ: 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʟʘʱʠʪ ʥʘ çʞʝʩʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝè; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆʈ ʉʋɿ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʠʣʦʚʦʝ, 
ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ;  

¶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʫʣʴʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); 

¶ ʩʝʨʚʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʩ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ çʛʦʨʷʯʝʛʦè ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʱʠʪ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʟʫʜʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʩ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʈ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʫʯʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʈʋ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ɸɺʈ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʫʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʚʚʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʚʦʜʝ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ 
ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʆʈ ʉʋɿ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 
ʰʘʛʦʚ, ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

¶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʉʋɿ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
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ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2, 6 

¶ ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʕ ʉʋɿ) 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʂʣʶʯ ʚʳʙʦʨʘ  
ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʀʁ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈ ʄʆʑʅʆʉʊʀ  

 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʈʄ-ʀ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ɸʈʄ-ʀ: 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʋ ʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʋ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ (ɻʇʂ); 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ɻʇʂ; 

¶ ʚʚʦʜ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʈʄ-ʀ ʠ ʪ. ʜ.); 

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʋʈʆ) ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ɸʈʄ-ʀ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ɸʈʄ-ʀ; 

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʘʥʘʣʦʚ ɸʈʄ-ʀ; 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʘʥʘʣʦʚ ɸʈʄ-ʀ; 

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɸʈʄ-ʀ ʚ 
ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʉʦʩʪʘʚ ɸʈʄ-ʀ:  

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï  
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
(ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʄʉʂʋ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ɸʈʄ-ʀ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʣʶʯʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʠ ʙʣʦʢʘ ʢʣʶʯʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘ ʙʣʦʯʥʦʤ 
ʱʠʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ  
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʈʄ-ʀ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʋʈʆ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ); 



20 

ɹʣʦʢ ʢʣʶʯʝʡ ʠ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʦʙʤʝʥʦʚ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ɸʈʄ, ʋʈʆ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ 
(ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʋɸʈʄ) ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 
ʩʝʪʠ). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ɸʈʄ-ʀ: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ "2 ʠʟ 3"; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʚ ʪʨʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ɻʇʂ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ɻʇʂ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʋɸʈʄ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʕ ʉʋɿ) 
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ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 
 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘ ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʋʉɹʊ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 
ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʋʉɹʊ: 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʪʨʝʭ ʚʟʘʠʤʥʦ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʄʉʂʋ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʘʥʜ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʣʦʛʠʢʝ ç2/4è, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʟʘʱʠʪʳ ʉɸʆɿ, ʀʇʂ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ (ɹʈʋ-ɸ), ʟʘʱʠʪʳ ʀʇʂ ʉɸʆɿ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 
ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʜʨ.);  

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʧʦ ʣʦʛʠʢʝ ç2/3è, 
ç2/2è, ç1/2è, ç1/1è (ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ɹɿʆʂ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʛʘʟʦʜʫʚʦʢ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʩʣʦʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʜʨ.); 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʀʄ); 

¶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʀʄ ʥʘ ɹʑʋ, ʈʑʋ;  

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʳʟʳʚʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ɹʑʋ, ʈʑʋ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʀɺʉ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʱʠʪ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ ʀʄ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʋʉɹʊ: 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
(ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 
ʩʝʨʠʠ ʄʉʂʋ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʜʘʯʫ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʘʥʜ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʤʘʥʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ, 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʦʙʤʝʥʦʚ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʋʉɹʊ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʰʢʘʬʦʚ ʐʋʂ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
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(ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʫʨʦʚʥʷ 
ʚ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʜʨ.) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 
(ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʄʉʂʋ ʉɸʈ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʄʉʂʋ, ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʀʉ ʉɸʈ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
ʇʉ5140). ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʉɸʈ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉɸʈ ʋʉɹ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʄ ï 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʀʄ ʟʘʧʦʨʥʦʡ, 
ʧʥʝʚʤʦʦʪʩʝʯʥʦʡ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ 
ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʰʢʘʬʦʚ ʐɼʉ ʠ ʐʂʨ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ï 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʄ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʀʄ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʟʳʚʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʚʳʥʦʩʥʳʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʋʉʇʆ ʥʘ ɹʑʋ) ʠ 
ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 
ʪʘʙʣʦ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʨʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀʄ ʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʋʉɹʊ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 
ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʩʝʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʀɺʉ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʨʚʝʨʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʄʉʂʋ, 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʋʉʇʆ, ʐɼʉ, ʐʋʂ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ); 

¶ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ; 

¶ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʢʠʙʝʨʫʛʨʦʟ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 
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ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1- 5 
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 (ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʉɸʈ ʋʉɹ) 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈɽɿɽʈɺʅʆʁ ɼʀɿɽʃʔʅʆʁ 
ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀɽʁ ʉɸʋ ʈɼʕʉ 

 

 
 

ʉɸʋ ʈɼʕʉ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ɸʕʉ. ʉɸʋ ʈɼʕʉ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʩʝʪʠ ʠ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɼɻʋ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ 

ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʉɸʋ ʈɼʕʉ:  

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʫʩʢ ɼɻʋ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜ 
ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʨʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʤ/ʦʩʪʘʥʦʚʦʤ 
ɼɻʋ ʦʪ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ɼɻʋ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

¶ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʠʣʠ ʰʪʘʪʥʘʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ɼɻʋ ʧʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʟʘʱʠʪ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʣʦʢʦʤ ʦʩʫʰʢʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ; 

¶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʚʘʮʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʉɸʋ ʈɼʕʉ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ɹʑʋ, ʈʑʋ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʙʣʦʯʥʫʶ ʀɺʉ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʉɸʋ ʈɼʕʉ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʱʠʪ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ. 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 
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¶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʫʩʢʘ ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɻʋ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉɸʋ ʈɼʕʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 
ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɼɻʋ, ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɼɻʋ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ 
ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 
 
  

ʆʙʲʝʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀɽʁ  
çʊɽʏʔ ʊɽʇʃʆʅʆʉʀʊɽʃʗ ʀɿ ʇɽʈɺʆɻʆ ʂʆʅʊʋʈɸ ɺʆ ɺʊʆʈʆʁ 

ʕʂɺʀɺɸʃɽʅʊʅʓʄ ʉɽʏɽʅʀɽʄ Dy 100è 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʝʡ çʊʝʯʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ Dy 100è ʉʋɸ ʊʇʂɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʯʝʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ɸʕʉ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 
ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉʋɸ ʊʇʂɺ: 

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ (g-ʬʦʥʘ) ʚ 
ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ; 

¶ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʉʅʕ, 
ʋʉɹ, ɸɿ-ʇɿ, ɹʑʋ); 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʚʘʨʠʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ 
ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
(ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʟʘʧʨʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ) 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʉʅʕ, ʋʉɹ;  

¶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʱʠʪʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʀɺʉ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉʋɸ ʊʇʂɺ: 

¶ ʯʝʪʳʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʄʉʂʋ; 

¶ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʇʉ5140. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʫʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ; 

¶ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

¶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʦʩʙʨʦʩʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 
ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʚʦʜʝ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 
ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

¶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ 
ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʝʡ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʭʦʜʘ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʉʋɸ ʊʇʂɺ ʠ ʋʉɹʊ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 4 
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ʋʇʈɸɺʃʗʖʑʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʅʆʈʄɸʃʔʅʆʁ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʈɽɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ʀ ʊʋʈɹʀʅʅʆɻʆ ʆʊɼɽʃɽʅʀʁ 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ 
ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʋʉʅʕ ʈʆ, ʋʉʅʕ ʊʆ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʋʉʅʕ: 

¶ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ, 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʉɸʈ ʥʘ ɹʑʋ; 

¶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʀɺʉ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʱʠʪ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ ʀʄ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʋʉʅʕ: 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ;  

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʄ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʋʉʅʕ ʈʆ ʠ ʋʉʅʕ ʊʆ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʋʉɹʊ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʠʚʝʨʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ) ʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 
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ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʊʋʈɹʀʅʅʆɻʆ ʆʊɼɽʃɽʅʀʗ  

 

 

 
ʌʫʥʢʮʠʠ ɸʉʈ ʊʆ: 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 
ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ;  

¶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ; 

¶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ; 

¶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ; 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʚʳʟʳʚʥʘʷ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʀɺʉ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉʦʩʪʘʚ ɸʉʈ ʊʆ: 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʷʤ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʨʚʝʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 
(ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʐʋʂ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʈ) ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʉɸʈ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʢʦʤʘʥʜ ʉɸʈ ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʄʉʂʋ ʉɸʈ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʄʉʂʋ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ 
ʀʉ ʉɸʈ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140, 
ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʈʄ ʉɸʈ ʥʘ ɹʑʋ); 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʄ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʄ 
ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʰʢʘʬʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʐɼʉ);  

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 
ʧʨʠʝʤʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʦʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʣʶʯʝʡ, ʚʳʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʀʄ (ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʋʉʇʆ); 
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¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʀʄ ʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʉʈ ʊʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
(ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʨʚʝʨʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʄʉʂʋ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʋʉʇʆ, ʐɼʉ, ʐʋʂ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ); 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʇʊʂ ʉʅʕ ʊʆ ʧʦ 
ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ; 

¶ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʙʳʩʪʨʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɺʠʜʝʦʢʘʜʨʳ ʈʄ ʉɸʈ

ʇʉ5140 (ɸʉʈ ʊʆ) 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊʋʈɹʀʅʓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʌʫʥʢʮʠʠ ʉʈʊ: 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʚʦʨʦʪ ʪʫʨʙʠʥʳ; 

¶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʊɻ) ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ; 

¶ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʠʝ ʊɻ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʦʤ; 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ 10 ʦʙ/ʤʠʥ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ 10 ʄɺʪ, 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʘʨʦʚʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ï 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ 0,5 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʚ 
ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʠʷ ʊɻ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ 
ʪʫʨʙʠʥʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ;  

¶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 
ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 
-  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʘʭ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

-  ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʭʦʜ ʣʠʙʦ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

-  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʪʫʨʙʠʥʳ; 

-  ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʐʕʈʉ-1 



 

 31 

ʉʦʩʪʘʚ ʉʈʊ:  

¶ ʰʢʘʬ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʐʕʈʉ-1, 
ʰʢʘʬ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʐʉʈʊ-1, 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʄʉʂʋ; 

¶ ʩʝʨʚʝʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʩʪʘʥʮʠʡ ʇʉ5140; 

¶ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʈʄʆ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʣʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʢʘʟʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ); 

¶ ʚʳʩʦʢʦʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ï 10 ʤʩ, ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʳ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ï 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʩ, ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 
çɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʊɻè ʦʪ 
ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ) ï 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʩ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʋʉʅʕ ʊʆ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʉʈʊ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʋʉʅʕ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʨʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
-  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

-  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 
-  ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2  
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ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʇɽʈɺʆɻʆ ʂʆʅʊʋʈɸ 
ʈɽɸʂʊʆʈʅʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

 

 
 
ʌʫʥʢʮʠʠ ʂʉɼ: 

¶ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ 
ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʀɺʉ, ʃʉɼ, ɸʉʈʂ 
ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʉɼ: 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥ ̫ʂʉɼ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʂʉɼ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʦʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

- ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ ʂʉɼ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʚʫʭ 

ʚʟʘʠʤʦʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʙʨʦʰʫʤʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʉɺʈʐɼ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ 
ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʉʆʉʇ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʈʋ ʉʂʇʊ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʉɺʂɼ ɻʎʅ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʈʋ ʉɼʆʈ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʉʂʇʊʨ. 
 

ʈʘʙʦʯʘʷ 
ʩʪʘʥʮʠʷ 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʙʨʦʰʫʤʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʉɺʈʐɼ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

¶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ-
ʨʘʩʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 
ʥʝʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 
ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʧʦʨ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʧʫʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʦʨ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʩʠʣ; 

¶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊɺʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʟʨʦʩʰʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

¶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʰʘʭʪʳ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ 
ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʟʥʦʩʦʤ ʫʟʣʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʟʨʦʩʰʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉɺʈʐɼ:  

¶ ʚʚʦʜ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʣʦʢʦʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ 
ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʇɿ ʈʋ ï 448 ʩʠʛʥʘʣʦʚ); 

¶ ʧʨʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʈʋ ʦʪ ʀɺʉ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʂʉɼ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉɺʈʐɼ: 

¶ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʜʘʪʯʠʢʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʙʣʦʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʇʉɼʅ-3; 

¶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʂʉɼ.2; 

¶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʉɺʈʐɼ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
ʇʉ5140. 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ 
ʩʣʘʙʦʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʉʆʉʇ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ 
ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ  ʠ 
ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ. 

 

ɸʂʉɼ.2 
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ʌʫʥʢʮʠʠ ʉʆʉʇ: 

¶ ʚʚʦʜ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 
ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 
ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ ʰʫʤʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ 
ʩʣʘʙʦʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 
ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 0,05 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

¶ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʂʉɼ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉʆʉʇ:  

¶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ (ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ); 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʤʦʣʦʪʢʠ; 

¶ ʩʪʘʥʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʤʦʣʦʪʢʦʚ; 

¶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ɸʂʉɼ.2; 

¶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʉʆʉʇ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140. 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʪʝʯʝʢ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʉʂʇʊ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʤʝʩʪʘ ʪʝʯʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʈʋ, ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çʤʘʣʘʷ ʪʝʯʴè.  

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉʂʇʊ: 

¶ ʚʚʦʜ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 
ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

¶ ʧʨʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʝʩʪʘ (ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 2 ʤ) ʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʯʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ 
ʪʝʯʴ 1 ʣ/ʤʠʥ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

¶ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʂʉɼ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉʂʇʊ: 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʇɸʂ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʜʘʪʯʠʢʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ; 
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- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʂʉɼ.2; 

- ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ 

ʉʂʇʊ ʇɸʂ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140; 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
(ʇʂɺ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʜʘʪʯʠʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʂʉɼ.2; 

- ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʉʂʇʊ ʇʂɺ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140. 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʉɺʂɼ ɻʎʅ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɻʎʅ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉɺʂɼ ɻʎʅ: 

¶ ʚʚʦʜ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 
ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

¶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɻʎʅ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 
ʨʘʙʦʪʳ ɻʎʅ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʙʝʛʘ 
ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɻʎʅ ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʫ-
ʜʠʘʛʥʦʩʪʫ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉɺʂɼ ɻʎʅ: 

¶ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

¶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɻʎʅ; 

¶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ɸʂʉɼ.2; 

¶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʉɺʂɼ ɻʎʅ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140. 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʉɼʆʈ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ (ʨʝʘʢʪʦʨ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ʙʝʟ 
ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʛʣʘʚʥʳʝ 
ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʉɸʆɿ ʠ ʂɼ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʋ.  
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ʌʫʥʢʮʠʠ ʉɼʆʈ: 

¶ ʚʚʦʜ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʨʤʦʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʠ 
ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ), 
ʩʙʦʨ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʝʨʚʝʨʘ ʂʉɼ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ) ʪʦʯʢʘʭ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʀɺʉ, ʂʉɼ ʠ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉɼʆʈ: 

¶ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ); 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʄʉʂʋ; 

¶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʉɼʆʈ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140. 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʉʂʇʊʨ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʉʂʇʊʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʠ ʚ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ (ʧʫʩʢ, ʦʩʪʘʥʦʚ, 
ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʉʂʇʊʨ: 

¶ ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʨʸʭʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʸʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʇɻ; 

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʪʨʸʤ 
ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʩʷʤ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 
ʚʠʜʝ ʚʠʜʝʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʠ 
ʩʙʦʷʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʉʂʇʊʨ: 

¶ ʜʘʪʯʠʢ ʪʨʸʭʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ɼʊʇ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʄʉʂʋ; 

¶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʉʂʇʊʨ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʈʋ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈʋ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

¶ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʂʉɼ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ 
ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈʋ; 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʫʟʣʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʝʟ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʫʟʣʦʚ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʉɼ ï 4. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʂʉɼ ï ʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʂʉɼ: 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʈʆɽʂʊʅʓʍ ʀ 
ɿɸʇʈʆɽʂʊʅʓʍ ɸɺɸʈʀʁ çʏɽʈʅʓʁ ʗʑʀʂè 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ çʏʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 
ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 
ɸʕʉ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʏʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè: 

¶ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ - 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʘʨʭʠʚʝ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 
ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ 
ʚʠʜʝʦʛʨʘʤʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʏʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè: 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʦʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʂʈʇɼ), ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʝʨʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʩʝʨʚʝʨ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ; 

- ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʦʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ 
(ʂʂɼ), ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʚʝʨʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʂʈʇɼ;  

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ-
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʣʶʟʳ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʚʷʟʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʰʣʶʟʘ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʰʢʘʬʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʀɺʉ ʠ ʉʈɺʇʕ 

(ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ); 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʂʂɼ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 
ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʉ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 
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ʎɽʅʊʈ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ ʆʇɽʈɸʊʆʈʆɺ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʎʊʇ: 

¶ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
ɹʑʋ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʤʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ʠ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʩʤʝʞʥʳʭ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʎʊʇ: 

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 
ʎʊʇ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʩʝʨʚʝʨʳ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʊʇ; 

- ʰʣʶʟ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʨʠʟʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ; 

- ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ; 

- ʵʢʨʘʥ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 
-  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʜʦʟʠʤʝʪʨ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ); 
-  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠ 
ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
(ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ, 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʳ 
ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 4. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 3, 4 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ɸɺɸʈʀʁʅʆɻʆ  

ʀ ʇʆʉʃɽɸɺɸʈʀʁʅʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠ 
ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʇɸʄʉ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 
ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ɸʕʉ. 

ʇɸʄʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 
ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 
ʪʦʧʣʠʚʘ). 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʇɸʄʉ: 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 
(ɸʂʀʇ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʈʋ: 
-  ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ï ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʩʙʦʨʢʠ ʚʥʫʪʨʠʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ; 

-  ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʠʠ; 

-  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0 - 300 ʉ̄; 
-  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʝʨʤʦʦʙʦʣʦʯʢʝ (ɻʆ) ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

0 - 300 ʉ̄; 
-  ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ɻʆ ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʣʦʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ) ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 10-4 - 105 ɻʨ/ʯ; 

-  ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0 - 25 ʄʇʘ; 

-  ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ɿʃɸ ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
0 - 1 ʄʇʘ; 

-  ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʨʠʷʤʢʘʭ ɻʆ ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ 
ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 0 - 70 ʢʇʘ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ ʠ ʰʪʘʙʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 
ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇɸʄʉ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ɸʂʀʇ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʇɸʄʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ çʏʝʨʥʳʡ ʷʱʠʢè ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ. 
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ʉʦʩʪʘʚ ʇɸʄʉ: 

¶ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʇɸʄʉ ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ r ʄʉʂʋ ʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʝ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ,r ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

¶ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʇɸʄʉ ï ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 
ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (LOCA); 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʂʀʇ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʈʋ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇɸʄʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 
ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ (blackout); 

¶ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʇɸʄʉ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋɹʇ-15, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʇɸʄʉ 
ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 8 ʯʘʩʦʚ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ:  

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-4 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 2 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʀ 

ʀɿʆʊʆʇɸ ɹʆʈ-10 (ɹʆʈʅʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ) 

 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʅɸʈ-ʀ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʨʘ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ɸʕʉ ʩ 
ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʠʧʘ ɺɺʕʈ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʅɸʈ-ʀ: 

¶ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
(ʜʘʪʯʠʢʠ) ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʋʇʆ), ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: 
-  ʅɸʈ-ʀ-ʅ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʋɼʪ-1ʅ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ); 

-  ʅɸʈ-ʀ2-ʅ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʋɼʪ-1ʅ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

-  ʅɸʈ-ʀ2-ʅʕ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʋɼʪ-2ʅ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʦʪ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ); 

-  ʅɸʈ-ʀ-ʇ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
(ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʢʘʭ ʠ ʝʤʢʦʩʪʷʭ); 

-  ʅɸʈ-ʀ-ʇʨ1 ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-2ʇʨ1 ʩ ʦʜʥʦʡ ʢʶʚʝʪʦʡ, 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʨʦʙʦʪʙʦʨʘ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ; 

-  ʅɸʈ-ʀ-ʇʨ2 ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-2ʇʨ2 ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʶʚʝʪʘʤʠ, 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʨʦʙʦʪʙʦʨʘ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤ; 

-  ʅɸʈ-ʀ-ʂ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-2ʂ 
(ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ); 

-  ʅɸʈ-ʀ-ʅ-ʀʉ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 
ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʤ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʱʠʪʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

-  ʅɸʈ-ʀ-ʇ-ʀʉ ï ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 
ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʤ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʱʠʪʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ): 
-  ʘʤʝʨʠʮʠʡ-ʙʝʨʠʣʣʠʝʚʳʝ ʠ ʧʣʫʪʦʥʠʡ-ʙʝʨʠʣʣʠʝʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʳʩʪʨʳʭ 
ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ; 

-  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʀʥʉ; 
-  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʋʈʆ; 
-  ʰʢʘʬ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʐʊ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋʇʆ, ʋʈʆ; 
-  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʩʪʨʳʭ 
ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-1ʅ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 89, 108, 133, 
159, 325, 630 ʤʤ. 

 

 

 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʋɼʪ-2ʅ  

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ 
ʙʦʨ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 
ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 108, 159, 325 ʤʤ (ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋɼʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ). 

 

 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-1ʇ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʘʭ ʠ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʩ 
ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 120 ʤʤ.  
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-2ʇʨ 

ʋɼʪ-2ʇʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʛʠʣʴʟʘʭ, 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʨʦʙʦʪʙʦʨʘ ʢ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ɸʕʉ.  
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʋɼʪ-2ʇʨ1 

(ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) ʠ ʋɼʪ-2ʇʨ2 
(ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
(ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜ). 

 

 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɼʪ-2ʂ  

ʋɼʪ-2ʂ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ:  

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 
(ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʪʘʣʦʥʘʭ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʙʦʨʦʤʝʨʦʚ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ, 
ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ; 

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 
(ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩ 
ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ;  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʠʟʦʪʦʧʘ 
ʙʦʨ-10 ʚ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. 

 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʋʇʆ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ ʙʦʨ-10 
(ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ); 

¶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʘʭ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 
ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠ ʚ ʚʠʜʝ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (0-5 ʤɸ ʠʣʠ 4-20 ʤɸ). 
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ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʀʥʉ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ 
ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʪʦʧʘ 
ʙʦʨ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʥʘ 
ʧʘʥʝʣʷʭ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;  

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʉʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ (ʘʤʝʨʠʮʠʡ-
ʙʝʨʠʣʣʠʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʫʪʦʥʠʡ-
ʙʝʨʠʣʣʠʝʚʦʛʦ).  
ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʩ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʡ 
ʢʘʨʢʘʩʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʲʝʤʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʋʈʆ 

ʌʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʅɸʈ-ʀ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 
ʅɸʈ-ʀ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ; 

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 
ʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 
ʙʦʨʘ-10 (ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ 
ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ; 

¶ ʧʦʚʝʨʢʘ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʅɸʈ-ʀ 
ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇʪ. 

ʇʘʥʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇʪ 

 
 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʉʲʝʤʥʳʡ 
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
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ʐʢʘʬ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʐʊ 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢ ʋʇʆ ʠʣʠ 

ʋʈʆ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʋʇʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤ ʰʢʘʬʘ ʐʊ (ʢʘʙʝʣʠ ʦʪ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʢ ʋʇʆ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ). 
ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʐʊ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʋʇʆ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

160 W. 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʐʊ ï IP23. 

 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʅɸʈ-ʀ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʛ/ʢʛ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʛ/ʢʛ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʛ/ʢʛ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, % 

ʙʦʨ-10 
ʙʦʨʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʙʦʨ-10 
ʙʦʨʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʙʦʨ-10 
ʙʦʨʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʅɸʈ-ʀ-ʅ 

0õ0,192 0õ6 

0,0048 0,15 

0,192õ1,6 6õ50 

2,5 

ʅɸʈ-ʀ-ʇ 0,0048 0,15 2,5 

ʅɸʈ-ʀ2-ʅʕ 0,0058 0,18 3,0 

ʅɸʈ-ʀ2-ʅ 0,0067 0,21 3,5 

ʅɸʈ-ʀ-ʇʨ1 

0õ0,32 0õ10 

0,0032 0,1 

0,32õ1,6 10õ50 

1,0 

ʅɸʈ-ʀ-ʇʨ2 0,0032 0,1 1,0 

ʅɸʈ-ʀ-ʂ 0,00192 0,06 0,6 

 
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʨʘ-10 (ʙʦʨʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ɸʕʉ; 

¶ ʤʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
(ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʠʥ) ʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ 
ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩ); 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʅɸʈ-ʀ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ 0,22 ɻʨ/ʯ, 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 90 Üʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʜʦ 110 Üʉ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʙʦʨʦʤʝʨʦʚ ʘʤʝʨʠʮʠʡ-ʙʝʨʠʣʣʠʝʚʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 
ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 20 ʣʝʪ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʅɸʈ-ʀ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ 150 Üʉ (ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ 265 Üʉ); 

¶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʞʝʩʪʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʡʩʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ 
ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-3 

¶ ɸʨʤʷʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 2 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1-5 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 1, 3 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ˉ 1 

¶ ʄʦʭʦʚʮʝ ɸʕʉ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ˉˉ 3, 4 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (ʊʉɸ), ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ 
ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʂʋ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʊʉɸ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ɸʕʉ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʂʋ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ʊʉɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʂʋ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʁ ʟʘʤʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʝʟ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (çʛʦʨʷʯʘʷè ʟʘʤʝʥʘ); 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʊʉɸ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 
ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ; 

¶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʞʝʩʪʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʡʩʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ 
ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ; 

¶ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʜʦ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʣʝʪ). 

 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓɽ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈʓ ʄʉʂʋ-3 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 
ʄʉʂʋ-3 ï ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʭ, ʛʠʙʢʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 
ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ: 

¶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɸʉʋ ʊʇ; 

¶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʄʉʂʋ-3: 

¶ ʚʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ, ʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ:  
-  Ethernet; 
-  UART. 
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ʉʦʩʪʘʚ ʄʉʂʋ-3: 
ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʄʉʂʋ-3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʄʉʂʋ-3: 

¶ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʂʄʧ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʧʦʨʪʘʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
Ethernet ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʄʉʆ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʩʚʷʟʠ ɹʇʉʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʩʚʷʟʝʡ ʄʉʂʋ-3; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʄʂʆ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʰʢʘʬʫ ʄʉʂʋ-3; 

¶ ʧʘʥʝʣʠ ʢʨʦʩʩʦʚʳʝ ʇʂʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

¶ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʇʉʜ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʢʨʦʩʩʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ 
ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ; 

¶ ʢʘʨʢʘʩʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʉʂʋ-3 ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʦʙʲʝʢʪʦʤ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʉɸʇʈ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 
ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ; 

¶ ʄʉʂʋ-3 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 
ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ); 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄʉʂʋ-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ: 256 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ / 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééééééééééé 

 
0-2,5; 0-10 ɺ / Ñ0,025 %  

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ / ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééé 0-5, 0-20 ʤɸ / Ñ0,1 % 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ / 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééééééééééé 

 
Ñ10, Ñ20, Ñ40 ʤɺ / Ñ0,05 % 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ /  
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééééééééééé 

 
0-100, 0-200, 0-400 ʆʤ / Ñ0,05 % 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘééé.. ʤʝʥʝʝ 500 ʆʤ 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘéé.. ʙʦʣʝʝ 10 ʢʆʤ 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘééééé. 0-4,8 ɺ / 19,2-28,8 ɺ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  
- ʪʦʢ / ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴéééééééééé.. 0-5, 0-20 ʤɸ / Ñ0,2 %  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  
- ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʨʝʣʝééééééé... 0,5 ɸ / 50 ɺ 
- ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝééééééééé. ʜʦ 0,5 ɸ / 12-36 ɺ 

ʊʠʧ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ Intel Atom 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ Ethernet 100BASE-FX, RS-422, 
UART 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ: 
 - Ethernet 100BASE-FX, UARTéé..éé. 
 - RS-422ééééééééééééééé 

 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 
 - ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨéééééééé.. 
 - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴéééééé.. 

 
5-50 Áʉ 
ʜʦ 95 % 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝééééé 300 ɺʪ  

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦ 6 ʬʠʜʝʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ï ʥʘʧʦʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ  

(ʚʳʩʦʪʘĬh ʠʨʠʥʘĬʛʣʫʙʠʥʘ)ééééééé. 

 

1942Ĭ610Ĭ862 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝééééééééééééé... 350 ʢʛ  
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ɺʭʦʜʥr ʝ ʠ ʚrʭʦʜʥr ʝ ʩʠʛʥʘʣr

ʉʠʛʥʘʣr  

ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ʇʂʨ ʇʂʨ

ʇʉʜ ʇʉʜ

ʉʠʩʪʝʤʥr ʝ 

ʞʛʫʪr

ʂʘʨʢʘʩ ʤʦʥʪʘʞʥr ʡ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ UART

ʂʄʧ ʄʂʆ
ʄʉʆ

(1)

ʄʉʆ

(16)
ɹʇʉʚ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ Ethernet

ɺʭʦʜʥr ʝ ʠ ʚrʭʦʜʥr ʝ ʩʠʛʥʘʣr

ʂʄʧ ʄʂʆ

ʉʠʛʥʘʣr  

ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ʉʠʛʥʘʣr  

ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ʉʠʛʥʘʣr  

ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ʄʉʆ

(1)

ʄʉʆ

(16)

ʂʄʧ ʄʂʆ
ʄʉʆ

(1)

ʄʉʆ

(16)

ʇʂʨ ʇʂʨ

ʇʉʜ ʇʉʜ

ʉʠʩʪʝʤʥr ʝ 

ʞʛʫʪr

ʂʘʨʢʘʩ ʤʦʥʪʘʞʥr ʡ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ Ethernet

ʂʄʧ ʄʂʆ
ʄʉʆ

(1)

ʄʉʆ

(16)
ɹʇʉʚ

ɹʇʉʚ

ɹʇʉʚ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ UART

ʂʘʨʢʘʩ ʤʦʥʪʘʞʥr ʡ

ʂʘʨʢʘʩ ʤʦʥʪʘʞʥr ʡ

 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʄʉʂʋ-3 ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʤ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
 

 
ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓɽ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈʓ ʄʉʂʋ-4 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʄʉʂʋ-4 ʙʣʠʟʢʠ 
ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ ʄʉʂʋ-3. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚ ʄʉʂʋ-4 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʜʠʚʝʨʩʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 
ʢ ʄʉʂʋ-3, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʚʝʨʩʥʳʭ ʉʂʋ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʄʉʂʋ-4: 

¶ ʚʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ, ʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ:  
-  Ethernet; 
-  UART. 

ʉʦʩʪʘʚ ʄʉʂʋ-4: 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʄʉʂʋ-4 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʄʉʂʋ-4: 

¶ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʂʄʧ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʧʦʨʪʘʤʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ 
ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʄʉʆ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
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ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʩʚʷʟʠ ʄʉʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ 
ʂʄʧ ʠ ʄʉʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʄʉʂʋ-4; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʄʂʆ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʰʢʘʬʫ ʄʉʂʋ-4; 

¶ ʧʘʥʝʣʠ ʢʨʦʩʩʦʚʳʝ ʇʂʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʭ 
ʢʘʙʝʣʝʡ; 

¶ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʇʉʜ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʢʨʦʩʩʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 
ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ; 

¶ ʢʘʨʢʘʩʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʩʭʝʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʂʄʧ), ʪʘʢ ʠ 
ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ (ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʄʉʆ); 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʇʆ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʜʠʚʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʇʆ ʄʉʂʋ-3; 

¶ ʄʉʂʋ-4 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 
ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ); 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. 
 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄʉʂʋ-4 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʚʝʜʦʤʳʝ ʰʢʘʬʳ): 

ʜʦ 10 944 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ / 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééééééééééé 

 

0-2,5; 0-10 ɺ / °0,025 % 
- ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ / ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééé 0-5, 0-20 ʤɸ / °0,05 % 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ / 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééééééééééé 

 

°10, °20, °40, °80 ʤɺ / Ñ0,025 % 
- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ / ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééé. 
 
- ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ / 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴééééééééééééé 

 
- ʯʘʩʪʦʪʘ / ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴéééééééé 

0-50-150, 0-50-250, 0-100-300, 
0-100-500 ʆʤ / Ñ0,025 % 
 
0-5 ʤʢɸ / Ñ0,05 %; -0,5é0,5 ʤʢA / 
Ñ0,25 %  
 
ʦʪ 45 ʜʦ 55 ɻʮ / Ñ4Ā10-3 % ʦʪ 50 ɻʮ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘééé.. 
- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘé..... 

ʤʝʥʝʝ 650 ʆʤ  
ʙʦʣʝʝ 4,84 ʢʆʤ   

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ç0èéééééééé. 0-15, 0-20, 0-40 ɺ 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ç1èéééééééé. 15-30, 79-120, 164-253 ɺ 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  

- ʪʦʢ / ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴéééééééééé.. 0-20 ʤɸ / Ñ0,025 % 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ:  

- ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʨʝʣʝééééééé... ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ï 0,1 ɸ / 250 ɺ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ï 0,5 ɸ / 250 ɺ 

- ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝééééééééé. ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ï 0,4 ɸ / 12-36 ɺ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ï 0,2 ɸ / 187-242 ɺ 

ʊʠʧ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: Intel Atom 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ: 
- ʪʠʧéééééééééééééééé.. 
 
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: 

-  Ethernet 100BASE-FX, ʥʝ ʙʦʣʝʝ.......... 
-  RS-422, RS-485, ʥʝ ʙʦʣʝʝééé......... 

 
Ethernet 100BASE-FX, RS-485, 
RS-422  
 
14 
418 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ: 
- Ethernet 100BASE-FX é..éééééé..... 
- RS-422, RS-485ééé...éééééééé 

 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣ ɹ
çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝééééé 400 ɺʪ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ:  ʜʦ 2 ʬʠʜʝʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ: ʆʪ 0,35 ʜʦ 2,5 ʤʤ2 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 
 - ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨééééé.. 
 - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

 
0-50 Áʉ 
ʜʦ 95 % 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ï ʥʘʧʦʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ  

(ʚʳʩʦʪʘĬh ʠʨʠʥʘĬʛʣʫʙʠʥʘ)ééééééé. 

 

2056Ĭ610Ĭ900 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ʰʢʘʬʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ.ééééééééé... 500 ʢʛ 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʄʉʂʋ-4 ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʉɺʗɿʀ ʉ ʇɸʅɽʃʔʖ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ ʋʉʇʆ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʋʉʇʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʥʦʩʥʦʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʱʠʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʢʣʶʯʠ, ʣʘʤʧʳ, ʪʘʙʣʦ), 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʷʭ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʋʉʇʆ:  

¶ ʧʨʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ 
ʢʦʥʪʘʢʪè ʩ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʦʪ ʢʣʶʯʝʡ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 
(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʢʣʶʯʝʡ ʩ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ), 
ʢʣʶʯʝʡ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʣʶʯʝʡ 
ʠ ʢʥʦʧʦʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʲʝʤʘ 
ʤʠʛʘʥʠʷ ʠ ʟʚʫʢʘ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʙʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʋʉʇʆ:  

¶ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ 6U 19ò; 

¶ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʙʣʦʢʠ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʟ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʉʂʋ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʙʦʨʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 
-  ʩʙʦʨʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɹʇʀ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʯʁʝʡ; 
-  ʩʙʦʨʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɹʇʀ ʜʣʷ ʦʧʨʦʩʘ ʢʣʶʯʝʡ ʙʝʟ 
ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

-  ʩʙʦʨʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ɹʀʜ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; 

-  ʩʙʦʨʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ɹʉ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʙʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ʁ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʙʦʨʦʢ (ʙʣʦʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʙʦʨʦʢ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʳ) ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʢʣʶʯʝʡ, ʣʘʤʧ ʠ ʪʘʙʣʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʉʂʋ ʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
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˴͡Ό;͙ ͯͨ ͍͔ͪ͊ͤ͡ Ύ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ  ͙ͣ ͻ͔͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘

˿˴̂

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔  ͙͡ ͙ͤ  ͙͍ͫΎ͘  ͙OptoUART

·͍ͻͦ͒ͤ·͔  ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·͔  ͙ͫ ͎ͤ͊͡· 
(͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ ͙͙͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟  ͙ ͙ͫ ͎͙ͤ͊͘͡ ͼ͙͔͚͊)

ͻ͍ͦ͒ͤ·͔  ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·͔  ͙ͫ ͎ͤ͊͡· 
(ͦͣ͊͟ ͤ͒· ͦͭ  ͟͡Ό;͔  ͚ͨͯ ͍͔ͪ͊ͤ͡ Ύ͙)

ˮͤ ͙͒͊ͭͦ͟ ·ͪ ͨͦ ͔ͦ͗͡ ͙ͤΎ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ ͻ͔͙͍͊ͤͣͦ͘

͔́ͻ͎ͤͦͦ͡ ;͙͔ͫ͟ Ύ͊ ͙ͫ ͎͙ͤ͊͘͡ ͼ͙͊Ύ: 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͫ ͎͙ͤ͊͘͡ ͼ͙͊  ͙(ͭ͊͋͡ )ͦ, 

͔͍ͪͯ  ͙ͤ ͍ͦͤͦ͘͟

̂˿˽˻

 

 

ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʋʉʇʆ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
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ɸʇʇɸʈɸʊʋʈɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓʄʀ ʄɽʍɸʅʀɿʄɸʄʀ ï 

ʐʂɸʌ ɼʀʉʂʈɽʊʅʓʍ ʉʀɻʅɸʃʆɺ ʐɼʉ 

 

ʐʢʘʬr ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʐɼʉ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʂʋ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ r
ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʐɼʉ: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʤrʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ, ʧʥʝʚʤʦʦʪʩʝʯʥʦʡ, 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʚʚʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʐɼʉ: 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʚʚʦʜʦʚ; 

¶ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʦ ʜʚʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ); 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 
ʢʘʨʢʘʩʦʚ 6U 19ò, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: 
-  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʝr ʙʣʦʢʠ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʙʣʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʐɼʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 72 ʰʪ.); 

-  ʙʣʦʢʠ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʟ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʉʂʋ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ; 

-  ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
 
ʐʢʘʬʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʐɼʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʧʘʨʥʦ ʩ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ 

ʐɼʉ ʢ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʀʃʀè 
(ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʰʢʘʬ ʢʨʦʩʩʦʚʳʡ 
ʐʂʨ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʐʂʨ ʚʭʦʜʷʪ 72 ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʘʥʝʣʠ ʇʉʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʚʫʭ 
ʚʟʘʠʤʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʐɼʉ (ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʐʂʨ) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ 
(ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʐʂʨ). 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʨʳ ʐɼʉ) ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ); 

¶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʜʦ 72 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʰʢʘʬ ʐɼʉ). 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
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ɿʘʜʚʠʞʢʠ

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ

ʂʣʘʧʘʥr

1 ʐɼʉ

2 ʐɼʉ

ʐʂʨ

ʉʂʋ

ʮʠʬʨʦʚrʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚ̫ʟʠ OptoUART

ʚrʭʦʜʥrʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥrʝ ʩʠʛʥʘʣr 

(ʢʦʤʘʥʜr ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʦʙ̡ʝʢʪʦʤ)

ʍ3 V Y3

ʍ

Y

ʍ1 V Y1 

ʍ2 V Y2

ʚʭʦʜʥrʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥrʝ ʩʠʛʥʘʣr (ʜʘʥʥrʝ 

ʦ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʠ ʦʙ̡ʝʢʪʘ)

 
ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʐɼʉ ʠ ʐʂʨ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʈɽɿɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʓʁ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈ ï ʐʂɸʌ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀ 
ʂʆʄʄʋʊɸʎʀʀ ʐʋʂ 

 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʐʋʂ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʉʂʋ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʐʋʂ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʟʘʠʤʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʰʢʘʬʦʚ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʐʋʂ: 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
(ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʟʘʱʠʪ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ç2ʦʦ4è), 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ (ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ç2ʦʦ3è, ç2ʦʦ2è, ç1ʦʦ2è, ç1ʦʦ1è) ʠ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠ ̫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʐʋʂ:  

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʢʨʦʩʩ;r 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè; 

¶ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʙʣʦʢʠ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʙʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 
ʩʝʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʐʋʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʂʋ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʉɸʇʈ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 
ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 
ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
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ʈɸɹʆʏʀɽ ʉʊɸʅʎʀʀ ʇʉ5140 

 
ʈʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʉ5140 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʰʣʶʟʦʚ, 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ 
ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʉ Linux. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʇʉ5140: 

¶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ï ʩʙʦʨ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʦ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

¶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʩʙʦʨ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʂʋ, 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ï ʩʙʦʨ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʉʂʋ; 

¶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʣʶʟʘ ï ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʇʉ5140:  

¶ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 
-  ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ; 

-  ʙʣʦʢ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ; 
-  ʪʨʠ ʦʪʩʝʢʘ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ 5.25", 
ʜʚʘ ʦʪʩʝʢʘ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ 3.5" 
ʠʣʠ 2.5" ʚ ʢʦʨʟʠʥʝ ʥʘ 
ʧʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʝ; 

-  PICMG-ʛʝʥʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʥʘ 
14 ʩʣʦʪʦʚ PCI/PCI-e; 

-  ʙʣʦʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ Intel Core I5/I7; 
-  ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ DDR3; 
-  ʚʠʜʝʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; 
-  ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʜʠʩʢʘʭ HDD ʠ ʥʘ 
ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʘʭ SSD; 

-  ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ çʛʦʨʷʯʝʡè ʟʘʤʝʥʳ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ï ʰʠʨʦʢʦʬʦʨʤʘʪʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʳ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ; 

¶ ʩʝʪʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ: 
-  ʩʪʦʣ ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 
-  ʪʫʤʙʘ-ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʩʪʘʥʮʠʡ; 

-  ʪʫʤʙʘ ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

-  ʰʢʘʬ-ʪʫʤʙʘ ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 
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-  ʰʢʘʬ ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ, ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʠ 
ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʙʝʟ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ, 
ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ ʢ ʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 
 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ: 
ï ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
18 
27 

 
- 

50 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 
%: 
ï ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

20 
80 

 

- 
90 

(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 2 ʯ.) 

ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ: 
ï ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
 

86 
108 

 
 
- 
- 
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ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 
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ʅʀɿʂʆɺʆʃʔʊʅʓɽ ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʓɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʅʂʋ ʈʊɿʆ-ʀ 

 
ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʅʂʋ ʈʊɿʆ-ʀ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 
ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  
ʉʦʩʪʘʚ ʅʂʋ ʈʊɿʆ-ʀ: 

¶ ʰʢʘʬ ʚʚʦʜʥʳʡ (ʐɺ); 

¶ ʰʢʘʬ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 
(ʐʌʥʋ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʙʣʦʢʦʚ: ɹʋɿ 
ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ; 
ɹʋɼ ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ; ɹʋʂ ï 
ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʤ; ɹʈʩ ï ʙʣʦʢ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ. ɺ ʐʌʥʋ ʤʦʛʫʪ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ 12 ʙʣʦʢʦʚ ɹʋɿ, ɹʋʂ, 
ɹʋɼ ʠʣʠ ʜʦ 36 ʙʣʦʢʦʚ ɹʈʩ. 

ɺ ʩʙʦʨʢʫ ʈʊɿʆ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʜʦ ʩʝʤʠ 
ʐʌʥʋ ʩ ʦʜʥʠʤ ʐɺ. 
ʌʫʥʢʮʠʠ ʅʂʋ ʈʊɿʆ-ʀ:  

¶ ʐɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ: 
-  ʧʨʠʸʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʚʦʜʘʤ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

-  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʛʣʘʚʥʳʝ ʮʝʧʠ 
ʰʢʘʬʦʚ ʐʌʥʋ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ; 

-  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʜʘʯʫ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
Á - ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʳ ʤʝʥʝʝ  

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʚʚʦʜ; 
Á - ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʳ ʙʦʣʝʝ  
ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʚʚʦʜ; 

Á ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ; 
Á ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ; 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ; 

-  ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 
ʐʌʥʋ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ; 

-  ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ; 

¶ ʐʌʥʋ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 
-  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɹʈʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 400/230 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
ʪʦʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

-  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʀʄ) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʣʦʢʦʚ 
ɹʋɿ, ɹʋʂ ʠ ɹʋɼ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʜ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧ ʀʄ; 

-  ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 100 ɸ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 400/230 ɺ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʐʌʥʋ ʩʙʦʨʢʠ ʈʊɿʆ; 

-  ʚʳʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ; 
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-  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʀʄ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ; 

-  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʈʊɿʆ-69 ʠ ʈʊɿʆ-88 ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ 
(ʜʦ 12 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ); 

¶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦ 8 ʨʘʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʈʊɿʆ-69 ʠ 
ʈʊɿʆ-88 ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩ 
ʚʝʨʭʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʰʢʘʬʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 
ʪʠʧʘʤʠ ʀʄ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ 
ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 
ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ 
ʈʊɿʆ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʤʝʥʥʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ;  

¶ ʚʚʦʜ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʰʢʘʬ ʐɺ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʚʝʨʭʫ, ʪʘʢ ʠ 
ʩʥʠʟʫ ʰʢʘʬʘ; 

¶ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɹʋɿ, ɹʋɼ, ɹʋʂ) ʠ ɹʈʩ ï ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ; 

¶ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʤʠʪʘʮʠʶ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ; 

¶ ʙʣʦʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: ʨʘʙʦʯʝʤ, ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ. ɺ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʩʠʣʦʚʳʝ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ; 

¶ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʦʪ 0,1 ʜʦ 22 ʢɺʪ; 

¶ ʨʘʙʦʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ~230, ~ 400 ɺ; 

¶ ʨʘʙʦʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ~ 230, ð24 ɺ;  

¶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʈʊɿʆ ï 100 ɸ; 

¶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ï 2100 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

¶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï 1500 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʬʘʟʘʤ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʤʘʥʜ; 
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¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ cos ű; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʦʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʀʄ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ; 

¶ ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
 
ʉʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ: ʢʘʪ. I ʧʦ ʇʅʕɻ-5-006 (7 ʙʘʣʣʦʚ). 
ʕʄʉ: ʛʨʫʧʧʘ IV ʧʦ ʉʆʋ ʅɸɽʂ 100:2016. 
ɺʠʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

¶ ʪʝʧʣʦʚʘʷ; 

¶ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 
 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Áʉ. 
ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ï IP31. 
ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï 30 ʣʝʪ. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʇʃɸɺʅʆɻʆ ʇʋʉʂɸ ʀɸ-3, ʀɸ-4 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʀɸ-3, ʀɸ-4: 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

¶ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʀɸ-3: 

¶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï 
ʦʪ 3 ʜʦ 15 ʢɺʪ; 

¶ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʪ +5 ʜʦ +75 Áʉ; 

¶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɼʋ-ʆ ʠ ɼʋ-ɿ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ; 

¶ ʧʠʪʘʥʠʝ ʀɸ-3 ï ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220/380 ɺ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʀɸ-4: 

¶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʦʪ 0,06 ʜʦ 3,5 ʢɺʪ; 

¶ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʪ +5 ʜʦ +50 Áʉ; 

¶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɼʋ-ʆ ʠ ɼʋ-ɿ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 18 ʜʦ 34 ɺ; 

¶ ʧʠʪʘʥʠʝ ʀɸ-4 ï ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220/380 ɺ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ 
ʜʣʷ ʥʘʩʪʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ) 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘʤʠ:  
-  ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ; 
-  ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

-  ʦʪ ʧʫʣʴʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ (ʚʨʫʯʥʫʶ); 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 
-  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ; 
-  ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ; 
-  ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 630 ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩ. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 3. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɺ. 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ï IP 54. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʂʫʨʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ɸʕʉ çʂʦʟʣʦʜʫʡè (ɹʦʣʛʘʨʠʷ) 
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ʑʀʊʆɺʆʁ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʓʁ ʄʅʆɻʆʂɸʅɸʃʔʅʓʁ 

ʈɽɻʀʉʊʈɸʊʆʈ ʈʑ-1 

 
ʌʫʥʢʮʠʠ ʈʑ-1:  

 

¶ ʚʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ;  

¶ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ;  

¶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢʘʢ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʟʘ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʈʑ-1; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 
ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʈʑ-
1; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʠ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʥʘ  
ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ  TFT-ʜʠʩʧʣʝʡ  ʚ  ʚʠʜʝ  ʮʠʬʨʦʚʳʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ 
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 
 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʈʑ-1: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ 4, 8, 12 ʠ 16 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ 8, 16 ʠ 24 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ; 

¶ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʦʩʘ 16 ʢʘʥʘʣʦʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʩ; 

¶ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
RS-485; 

¶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
0,1 %; 

¶ ʚʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï ʦʪ 2 ʩʫʪʦʢ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ (ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ;  

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪ +5 ÁC ʜʦ +60 ÁC. 

 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ  ʠ  
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ,  ʘ  ʪʘʢʞʝ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ  ʥʘ  ʤʝʩʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ  
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ  ʥʘ  ʱʠʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʤʠ ɸʕʉ; 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʦʤʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʤʫ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ; 
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¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

¶ ʰʠʨʦʢʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

¶ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 6,4ôô ʠ 10,4ôô. 
 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 2. 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ɸ. 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ: ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ï IP 54, ʢʦʨʧʫʩ ï IP 20. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 
ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ 
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ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔ ʉʀɻʅɸʃʆɺ ʇʨʉ 
 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ɹ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʇʨʉ ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥr ʡ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʕʇ 4700 ɸʉ, 
ʕʇ 4701 ɸʉ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʥʷ ʕʇ 4710 ɸʉ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʇʨʉ: 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘ; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ 
ʢʦʨʥʷ; 

¶ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ çʉʘʧʬʠʨ-22è; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ RS-485; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 
ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠʣʠ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ) ʥʘ ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

¶ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ;  

¶ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘ ̫ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ RS-485, ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʟʘʤʝʥ rʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʠʪʘʶʱʠʭ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʮʝʧʝʡ. 
 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ï IP31. 
 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʖʞʥʦ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ 
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ʐʃɽʁʌʓ ʕʅɽʈɻʆɺʓɼɽʃɽʅʀʗ ʀ ʊɽʈʄʆʂʆʅʊʈʆʃʗ 

 
ʐʣʝʡʬʳ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (ʕɺ) ʠ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʊʂ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʥʫʪʨʠʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ ʫʟʣʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ:  

¶ ʰʣʝʡʬʳ ʕɺ ï ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʩʙʦʨʦʢ 
ʚʥʫʪʨʠʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ (ʉɺʈɼ) ʜʦ 
ʫʟʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 
ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʰʘʭʪʝ; 

¶ ʰʣʝʡʬʳ ʊʂ ï ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʠʧʘ ʋʂ-82, ʋʊ-0186, 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʯʝʭʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʆʈ ʉʋɿ ʠʣʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʰʣʝʡʬʦʚ: 

¶ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʚ ʰʣʝʡʬʘʭ ʕɺ; 

¶ ʪʝʨʤʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʫʶ ʦʧʣʝʪʢʫ; 

¶ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʉɺʈɼ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʉɺʈɼ; 

¶ ʵʣʝʤʝʥʪ rʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 
ʨʘʜʠʘʮʠʠ; 

¶ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (LOCA); 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 
ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʭ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

¶ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ɸʕʉ 

¶ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ɸʕʉ 
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ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʉʂʋ 
 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè, 
ʩʦʟʜʘʝʪ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʂʋ.  
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ IEC 60880, IEC 62138, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʬʘʟʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: 

¶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʇʆ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʇʆ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

¶ ʪʝʩʪʦʚʦʝ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ. 
 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 
 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʇʆ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʪʣʘʜʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 
ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ 
ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʀʉɸʇʈ.  
ʀʉɸʇʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʇʆ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ (ʷʟʳʢ FBD). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʫʞʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 
ʣʠʙʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ. 
ʀʉɸʇʈ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, 
ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. 
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ʉʀʉʊɽʄʅʆɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 
ʈɽɸʃʔʅʆɻʆ ɺʈɽʄɽʅʀ 

 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘ̫ ʙʘʟʘ 

ʜʘʥʥr ʭ (ʆɹɼ) 

ʫʧʨʘʚʣ̫ʶ ʝɦʡ 

ʩʠʩʪʝʤr  ʄʉʂʋ/ʂʄʧ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʛʦ ̫ʜʨʘ 

ʫʧʨʘʚʣ̫ʶ ʝɦʡ 

ʩʠʩʪʝʤr

ʇʨʠʢʣʘʜʥr ʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤr  ï ʚr ʟr ʚʘʁ ʠɦʝ  

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣɹʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʌɹ:

 - ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʥr ʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚr ʭ 

   ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ;   

 - ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʚr ʭʦʜʥr ʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚr ʭ ʠ  

   ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ;

 - ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʨʘʩʯʝʪʥr ʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ;

 - ʩʨʘʚʥʝʥʠ̫ ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʚʭʦʜʥr ʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚr ʭ 

   ʠ ʨʘʩʯʝʪʥr ʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ;

 - ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ

ʅʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤr ʝ 

ʤʦʜʫʣʠ:

 - ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ  

   ʟʘʧʫʩʢʘ;

 - ʚʝʜʝʥʠ̫ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

 - ʩʣʝʞʝʥʠ̫ ʟʘ 

   ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝʤ   

   ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ;      

 - ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʧʦ Watch  

   Dog 

 

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤr ʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣ̫  ʦʧʝʨʘʮʠʡ:

 - ʚʚʦʜʘ ʠ ʚr ʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣ̫ ʤʦʜʫʣʝʡ  

   ʩʚ̫ʟʠ ʩ ʦʙ̡ ʝʢʪʦʤ; 

 - ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥr ʭ  

   ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

 - ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥr ʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ  

   ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ Ethernet;  

 - ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥr ʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ  

   ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ UART;   

 - ʩʦʭʨʘʥʝʥʠ̫ ʜʘʥʥr ʭ ʚ ɻʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ  

   ʧʘʤ̫ ʪʠ; 

 - ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

   ʧʨʦʛʨʘʤʤʥr ʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

  

ʄʦʜʫʣʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹ ʥr ʭ 

ʙʣʦʢʦʚ (ʌɹ)

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥ̫ʝʤr ʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥr ʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤr

ʈʝʟʠʜʝʥʪʥʦʝ ̫ʜʨʦ ʫʧʨʘʚʣ̫ʶ ʝɦʡ 

ʩʠʩʪʝʤr

ʉʪʘʨʪʦʚʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ

 

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʇʆ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ: 

¶ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 

¶ ʷʜʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ:  

¶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 

¶ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠ ̫ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 

¶ ʟʘʧʫʩʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ Flash-ʧʘʤʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ. ɿʘʧʫʩʢ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 
Flash-ʧʘʤʷʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʚʚʦʜ, ʚʳʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʠ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ; 

¶ ʚʟʘʠʤʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ; 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʝʜʠʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ; 
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¶ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʉʂʋ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 
ʩʝʪʠ; 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʨʚʝʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʷʜʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʇʆ ʀʉɸʇʈ. 
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ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʆʇɽʈɸʊʆʈʉʂʀʍ ʉʊɸʅʎʀʁ 

 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʝʤʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ:  

¶ ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʉʂʋ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʦʚ ʠ 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ; 

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

¶ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʉʂʋ; 

¶ ʬʦʥʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʉʂʋ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʨʫʛʠʤ ʉʂʋ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ. 

ʂʠʙʝʨʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 

¶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 
ʄɸɻɸʊʕ NS-G-1.1, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 
RG 5.71, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ 
ISO/IEC 27001:2013 ʠ ʪ. ʜ.; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 
ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
ʩ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝʤ ʦʙ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ; 

¶ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʘʨʭʠʚʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 
ʘʨʭʠʚʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
ʨʝʩʫʨʩʘʤ; 

¶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʝʨʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ TCP/IP 
ʧʦʨʪʦʚ;  

¶ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ; 

¶ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʞʙ ʠ 
ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʦʤ ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ ʩʣʫʞʙ. 
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ʊɽʉʊʆɺʆɽ ʀ ʉɽʈɺʀʉʅʆɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 

 
ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ: 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 
ʩʝʨʠʠ ʄʉʂʋ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʉʂʋ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 
ʄʉʂʋ:  

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʪʨʘʢʪʦʚ; 

¶ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

¶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʇʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʄʉʂʋ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʄʉʂʋ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʇʇʈ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʆ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʘʥʘʣʦʚ ʉʂʋ:  

¶ ʧʨʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʩʧʠʩʢʫ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʩʯʝʪ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

¶ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ 
ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʠ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ 
ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʉʂʋ. 
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ʃʀʎɽʅɿʀʀ, ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʊʓ 

 

 
 

 

 

 

 

 

ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ɻʇ ʅɸʕʂ çʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤè, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ï ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ ɸʉʋ ʊʇ ɸʕʉ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʉʊʋ ISO 9001:2015, ISO 9001:2015, ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʉʊʋ ISO 14001:2015, 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʜʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʉʊʋ OHSAS 18001:2010, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ BS EN ISO 27001:2013. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 
ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʉʅʇʆ çʀʤʧʫʣʴʩè ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ 
ʦʪʯʝʪʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʤʠʩʩʠʠ ʄɸɻɸʊʕ. 


